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Matematyka Zbidr zadai. Klasa 4 Zakres podstawowy -
a .
1:5. Obliczwartos’éwyra‘zen. . - . o
; 3

2 E b) || =2 :(1—) ~0,125

2) Vo 157 +2 -2 ) {[625} 3
: a
6 N 9 1252 02" o

q) 3/0,375- \/§+( xd _V81 ___40’54

| 6. Oblicz wartos¢ wyrazen. 4
L 2 2 _2 2 1
(- ¥B)(2 ++5) b)[4,+43+43+43] o
a 1 1 1
127123123 )

wiat s 2]

1019671 ) ) 520 510
7 1.7. Wykat, ze liczba 6_1—_12;? stanowi 3750% liczby —127.
=
3
2 1.8, Wykaz, ze:
1
1 7\ Y r 3
3= 11— .1Q2 - 2
c ( QJ G 0 (2v3) -182:6 1%
Sy "0 I
452.0,757" 31,25 3

1

1.9. Wiadomo, ze przyblizenie dziesietne liczby 100? jest réwne 4,641588834.
Podaj przyblizenie dziesietne podanych nizej liczb. Wynik zaokraglij do piatego

miejsca po przecinku.
5 5 1

4
a) 100° b) 100 * ¢) 100° d) 1006

1.10. Oblicz, o ile procent:

. ) ) 325 . 053
a) liczba a jest wigksza od liczby b, jeéli a=+/666% +888% , b= _ﬂﬂ’
7

1
27 °+31”]vi y_é/ﬁ-%/gawfe_o

b) liczba x jest mniejsza od liczy y, jesli x =
PR 15

1. Funkcja wyktadnicza

1.11. Poréwnaj liczby x iy, jesli:
12
a) x:(B\E) ,y =243-9°

.0,57°
b),(z8 5 ,y =81

e [ :, 6*\’2, y:(glﬁfl)z‘ﬁ’l

f) x = 41295 y =212 4 3°
7 1.12. Wykaz, 7e dana liczba jest liczbg naturalna.

) (25+12)} (55— Y50 +a) )[(m—)f( J‘i)i]

© 1.13. Wykaz, ze dana liczba jest liczbg catkowita.

1

2 |(5-2)

1
2

Iy
[N

H(V5+2) ]24(24\/3) b) (3-445) -(6-245)

1 1
1ya 132
d) | 172882 -[3+87
1.14. Rozwigz réwnania.

a) x*(B3+42)(3-42)=Vas- V32 b) 4705 p0s - 2374X .
4’°'15+(2\/5)5

J (5~2\/E)§-(49+20x/§)“l

) (3—J§)2-(x 2) 2
Cc 2 = 3
(3+J§) (x-2)
g X+5 5‘(“\/5):(3/5—5/5)‘2%/54:3/5#/3)
8322
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.15. Rozwiaz nierownosci.

( )(\f+1)>7+\/'

(3/:4—9—2/?+1)(€/5+1)
2

1

b) (2x-1)°>
2
+(0,25) " x+8°

9 (1+ﬁ)x<L—;\T——

d))( 2412 (6 2[‘}
3+1

- Oblicz warto$¢ wyrazenia:
L, 4

3) ——Zz—l,jeéli 0=1-V2, b=242
-2 -

-2
(iJ (a+7)
L Jjesli a=v3-1, b=+3+1

20 —2ab+2b’

b)

Wykaz, nie korzystajac z kalkulatora, ze:

a) (%—\EJ2>{EE b) (\E_E+\/;\/_E)z>10+4\/§

1

Xyi‘l- y]
. Wykaz, ze jeélix >0iy >0, to —%:ny .
X2 +y?

o (2 2
. Wykaz, ze jeSlia#0ia=-b, to [03 +b? J(1+EJ -[03 —3ab +b3]:a.
a

2b-a
=

=

-1
Wykaz, ze jeSlia < 0i b < 0, to (EJ >
b

o Zbiér zadan. Klasa 4- Zakres podstawowy

1. Funkeja wyktadnicza

Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosei

1.21. Dany jest wzor funkcji wyktadniczej f. Naszkicuj wykres tej funkcji i omow
jej wiasnosci.

2 100=(2] ot -ow 9 r0=(E) 9 100-( %)

1.22. Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby x, y, Z, t, jesli:

=o)L= ()
SUREUREUE)

2 2-n 3V2
o) x=0,125%, y=16""*, z:[%] ,:=(§/1z_s)7

d)X:;(\Eﬂ,y:(_\/_Z_Jvl,zz[ﬁ_ﬁqu‘i’t:% 1

J10-2V2 5

1.23. Podaj, jaki zwigzek zachodzi migdzy wykladnikami m i n, jesli:

3 (1+42)" [f J" b) (ﬁ—ﬁ)%[ﬁ)n
9 (Vav2)" <(48)’ § [(3-1f | <(a-245)"

1.24. Okresl, czy liczba x jest dodatnia, czy ujemna, jesli:

a) 6" =2 b)0,12* =4 9 (V5) =
d) 10" =+/3+2 e) 0,75 =2/2-1 f) [g) g

1.25. Napisz wzor funkcji wyktadniczej f wiedzac, ze do jej wykresu nalezy punkt:

) B(—l, %) b) c(-2, 29) 9 (4, 64)
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iczej Z -2,4).
1.26. Do wykresu funkdji wykladnicze] f nalezy punkt A(-2, 4)
;) Napisz wzor funkeji fi naszkicuj jej wykres.

) N L
b) Oblicz wartos¢ tej funkgji dla argumentu =12

t, dla ktorego funkcja f przyjmuje war -
kich argumentow funkcja f przyjmuje wartosci wigk.

tosc¢ 8.

c) Podaj argumen

d) Odczytaj z wykresu, dla ja
sze od 2.

1
1.27. Do wykresu funkeji wykladnicze] g nalezy punkt B(—Z—,AJ.

a) Napisz wz6r funkdji g i naszkicuj jej wykres.
b) Oblicz wartosé tej funkgji dla argumentu -0,75.

c) Podaj argument, dla ktorego funkcja g przyjmuje wartosc 8.

d) Wyznacz zbidr rozwigzan nieréwnosci 1 < g(x) < 16.

1.78. Rozwiaz dane réwnanie. Skorzystaj z wykreséw odpowiednich funkgji.

3) 2'% b) (x+2)1+2=[§y g ar=p-=

g et
2

1.29. Rozwiaz dana nieréwnos¢. Skorzystaj z wykresow odpowiednich funkcji.

. 1) 2
a) (\/5} <6-2x b) 3> -2 +4x+1 0 (E] +;<0

Przeksztatcenia wykreséw
funkeji wyktadniczych

1.20. Wykres funkcjif(x) =3, x € R, przeksztatcono i otrzymano wykres funkdji g.
Napisz wzor funkeji g i opisz to przeksztatcenie.

3)g(x) =f(x-2) b) g(x) =1-£(-x)
c)g\(x):—f(x+1)-3 dg(x)=fla-x)+5

1.31. Na rysunkach na nastepnej stronie sa przedstawione wykresy funkcji, ktore
powstaty w pewnym przeksztatceniu wykresu funkji wykfadniczejf(x) = 3", gdzie
X € R. Podaj wzory tych funkgj.

1. Funkcja wykfadnicza

y Y
_},3 +7
12 | e
41 ! +5
T N TR T N T 14
321 °123456X i) 1)
Sl /
y=h(x) K2 / T2
+-3 —T /r—----l
14 gttt
a) \ b) 4 -3-2-1 12 345X
2l | 4
43! / 1s
1a! / — A\ T4
/ 1\
fy= R
11 Y ) \;
e A [ A A I A P
f—},—‘er-IIO/KVZ_ _é__‘ll_ _‘57‘57)(_ +1
2 —— —————+
4 3-2-1°1 2345 6X
13 N
14 12
c) | i d} |

1.32. Dany jest wzor funkcji, okreslonej w zbiorze R. Naszkicuj wykres tej funkcji
i omow jej wiasnosci.

a)y=GJH b)y=—1‘(%]m Iy =2 d)yzz—(ﬂ“

1.33. Wykres funkgji wykiadniczejf(x) = 2* przesunieto rownolegle o wektor
a=[2,—1]. Nastepnie otrzymany wykres przeksztatcono przez symetrie osiowa
wzgledem osi OY i otrzymano wykres funkcji g.

a) Naszkicuj wykres funkcji g i napisz wzor tej funkgji.

b) Oblicz wspéirzedne punktu wspdlnego wykresu funkcji g i osi OY.

¢) Czy punkt A(-42, 161°— 3°) nalezy do wykresu funkgji g?

1.34. Wykres funkcji wyktadniczej f(x)=(§)x przeksztatcono przez symetrie
osiowq wzgledem osi OX. Nastepnie otrzymany wykres przesunieto réwnolegle
o wektor ;:[—2,1] i otrzymano wykres funkcji g.

a) Naszkicuj wykres funkcji g i napisz wzor tej funkcji.

b) Oblicz wartos¢ funkcji g dla argumentu —6.

c) Odczytaj z wykresu zbior wszystkich argumentdw, dla ktorych funkcja g przyj-
muje wartosci dodatnie.

11



12 Matematyka. 2010V 2577 7 —

/ 1 X
o | = rzeksztalcono przez symety;
1.35. Wykres funkeji wykladniczej f () LJ P )

dkowa wzgledem punktu o(o 0). Nastgpnie otrzymany wykres przesunieto
$rodkowq X

réwnolegle o wektor u :[3,2] i otrzymano wykres funkcji g.

a) Naszkicuj wykres funkcji g i napisz wzor tej funkcji.
1
j ji g jest liczba 3=
D b) Uzasadnij, ze miejscem zerowym funkgji g jest liczba >
. .. 1 . 0
c) Rozwiaz graficznie nierownosc g(x)—gx >0.

1.36. Wykres funkgji f przesunigto rownolegle o wektor u i otrzymano wykres

funkeji h. Podaj wzor funkcji h.
a)f(x) =4-5"2 u=[5-7] b) f(x) = 72" +1, u=[-8,3]

1 )
1.37. Dana jest funkcja f(x)z;, gdzie x  R.

a) Naszkicuj wykres funkcji g (x) =flx+1)-a.
2

b) Oblicz wartosé wyrazenia [g(—3) : g(—Z)] .

c) Na podstawie wykresu funkcji g rozwiaz nierownosc g(x) > -1,

1.38. Dana jest funkcja f(x) = 47, gdzie x < R.

\

1
a) Naszkicuj wykres funkeji g(x):f(—ExJ—z.

b) Sprawds, czy liczba 1 jest miejscem zerowym funkgji g. Dla jakich argumentéw
funkcja g przyjmuje wartosci nieujemne?

c) Czy do wykresu funkeji g naleiy punkt C(%,?—ZJ?

1.39. Rozwiaz réwnania, korzystajac z wykresow odpowiednich funkeji.

c) 9-3" =(§jx

1 x-5
6)4“'2—325"1 f) 0‘25'5“1.5 =(l] 1
3

32 =8 b) 7 =0

d) 0,53 :1121
8

R

1. Funkeja wyktadnicza

1.40. Rozwiai réwnania, korzystajac z wykreséw odpowiednich funkcji.

a) 3':% b) 2! :1_% q 2'*3—4=%34(x+1)Z

1.41. Rozwia# nieréwnosci, korzystajac z wykresow odpowiednich funkcji.

X 1

a) 2 t1< 4 b) (%J <9"1 42 ¢) 252 -4<0,5"
l’“ﬂ x+1 r-1

d)3*-2<-05 e) 647" ;[%J L tB g g

1.42. Rozwigz nieréwnasci, korzystajac z wykreséw odpowiednich funkji.

9 [3) 2—x2+33x-11
2 4 4

a) 2" 2<5-x b)'—2<2"
X

1.43. Do wykresu funkcji f(x) = b - a*, gdzie o < R, — {1}, b € Rix <R, nalezy
1

punkt P(S, 27). Wykres funkcji f przecina 0§ OY w punkcie o rzednej 3

a) Wyznacz liczby a i b.

b) Rozwigz graficznie nieréwnos¢ f(x) < 4 - 2773,

1.44. Do wykresu funkcji g (x) = c - a*, gdzie a € R, — {1}, ¢ € Rixe R, naleig
punkty K(—Z,%) oraz L(1, 32).

a) Oblicz wspétczynniki a, c.
b) Naszkicuj wykres funkcji h okreélonej wzorem h(x)=g[—£)+1.

¢) Rozwiaz graficznie réwnanie h (x) = 3~.

Réwnania wyktadnicze

1.45. Rozwiaz réwnania.

a) 6% =216 b) 0,4* = 0,16 ) [2%} =0
d) [i] = e (3] -1828 f) V75* =1
4) 3 8 27

13
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Rozwigz rownania.
el

f 1\
xS _ ol
3) 0,75 —LIBW

1y o
3a-4 23+ 2] -87=0
d) 0,5 =8"" ? La)

1.47. Rozwigi rownania.

goies o ()=

 _pex et _qgh?
g (Vi) = g adse

1.48, Rozwiaz rownania.

a) 31: =9*" 05

, 3y (9)
et e NEN
d) a7 -2 e)(a e
1.49. Rozwigz rownania.
4" :

-4 b) 27 Z33.95

.

s

1.50. Rozwigz réwnania.

2) (V&) -25"‘“’:(%]"1 b) (1255)" =57

Zakres pmislawowy

1.51. Rozwiaz réwnania.
3)2“7-2’ 1-14

c)32"+f—:2-3“"f9
27

Il
[=}

JGERGA

2
f) 5+ =0,04’

x

o 1. Funkcja wykfadnicza

b)5-4* -2 *=39

4
d) 125'—2-5"'1:1g

1.52. Rozwia? réwnania, wprowadzajac pomocniczg niewiadoma.

a)2*34+ 2 "= 65

U ey

27 _jaf
f) P =
6" -2 o L

6+6 V27
o) (3*-6) (9" + 18"+ 36 =0

(EI B

3)

1.54. Rozwigz réwnania.

a) (2443) +(2-3) =4

1.55. Rozwiaz réwnania.

x 3)53—21:22;—1
4" 162 2645
f) = 3-3% X+6
V1024 ) ——=2

e) 25¢ 1.3 -1 _ gx+8 gx

D 1.56. Wykaz, ze:
a) jesli 9% + 25% = 2. 15%, to 2" <3

1.57. Rozwiaz rownania wiedzac, ze n

a) 5l+3+5+7+_+(2n-1) _ g 2100-20n
)

b) 24+ 8=5-4

d) 4” PSP
2

1.53. Rozwiaz réwnania, wprowadzajac pomocniczg niewiadoma.

b) 3+2 3-2
3*+3 3"-3
d)a>-7-4=8-14-4

) 25" -5 +1 1

f
126 5% +1

b) (m). +( 3—\/§)x:6

b) 3¥+2=125.5"
d) gx+2, U+ 4 _ X +2

f) Q3x+2,glox+4 _ 9g3x+ 2, J5x

b) jesli 16* + 4“1 = 4-8%,to 3* >/5 .

eN,.

EIGIEREEE

15



sadawi. Klasa 4. Zakres podstawowy

et 2 i kolejnosci sa pierwszym, drugim
1.58. Liczby 4, 3(\/5) , 2—2—‘ w podane]

i a,).
i trzecim wyrazem nieskoriczonego clagu arytmetycznego ( n)

a) Wyznacz x.
b) Podaj wzér na wyraz ogolny ciggu (a,)- .
c) Oblicz sumg dziesieciu poczatkowych wyrazow tego CIggu.

~2,9-(2v+ 1) w podane] kolejnosci s3 pierwszym,

. Ve 2 10-2*
1.59. Liczby 2*"° + 4, go ciggu geometrycznego (b,).

drugim i trzecim wyrazem nieskoriczone,
a) Oblicz x.

b) Wyznacz iloraz ciagu (b,)-

¢) Podaj wyraz ogdlny ciqgu (b,).

Nierownosci wyktadnicze

1.60. Rozwiai nieréwnosci.

7 3 x-2 4 0
1 P = > =
3 - >16 b) 0,6™<2] c)[J [3)

d) 0,8 !> 1,25 !

1.61. Rozwiaz nieréwnosci.

/ -1
2 !
3) Lﬂ <15+

PN Ye-2|
o
4 2
1.62. Rozwiai nieréwnosci.
e 1 -4 ! x
a) 47 <[—J b) 0,75" <23
2 27 \4

1 i P 1 5 4 4%
R T s

1. Funkcja wyktadnicza

1.63. Rozwiaz nieréwnosci.
1 x-1

a) ﬁ) 16" * <0,25"*8
64

snd "
J F<0,2

16* 0,5
)

=gz
TN x4

4~ 2
1.64. Rozwigz nieréwnosci.

3)2"5+5-2"2(34‘2"'4

) 0,47 42,5 ’g%

1.65. Rozwigz nierownosci.

JONGES]

2x-4 x=2
2
q (—] -(ﬂ <2,25%!
3 16

x-2
[gJ g
8

(3]

34»11». 3—7x‘
d) ——>—
9 27

f) ({E)anz 5 49

-’xtl

b)3* 14231 > 48+ 3

1-0,5x
d) 3.2"° -r(%] -11<0

X a1
)23 (3
Y302 3
2
832> 1
) —<—
40,5& 64

1.66. Rozwigz nierownosci, wprowadzajac pomocniczg niewiadoma.

3) (2'+3)(32-2")>0
) 16"+ 9-27+8 <0

8x dx
e) a-(ﬂ +z7;30»(3]
3 3
1.67. Rozwiaz nieréwnosci.

2
=2
a) 22353

4 X+l X
] 2,1”'{;] <(§J 1,2

21'74 3)(4
e) B-2x ~ ~d-x
3 6

b) (5*-0,2)(5" ~125)>0

d)g <2.3+3

f) 4 +1ggi,r

b) Fr+3 & 346

d) 13- 14> 4+ 2. 7 < 1

f) 62~¢A _ 3].\' . 2,1-8 >0
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< 16r zac r
‘._-'——-_"l_i’(/—_——; B - - SR

qc, ten ¢ N.

1.68. Rozwiaz nierownosci wied? b) 2°-2° gn. 2o 16Y

3)0,77"'"" 0,74

" i~ 3" + 6.
2 1.69. Wykat, zejeslin = N., to3" > 3"+

czywistej x spelniona jest nleréwnoé¢;

2,1 i liczby rze!
1.70. Wykaz, ze dla dowolnej licz! :
’ ' p) 4" **+0,5:25" >10

e +2 224

Test sprawdzajacy do rozdziatu 1.

1. Lczba 7° + 3-7° + 7* jest podzielna przez.
A.35 B.39 c7n D.14

- -1
= \1+¥2 i
Z. Liczba “31"1 ) —1-} jest rowna:

|

1
1 -2 1
- c. — D. -1
A2 B. 1 5 3 2
3. Liczba 8% — 224 jest rowna:
3
- 1 |
A.3-2%° B4t C. 6% D. g
4. Suma rozwiazan réwnania (0,2 — 125)(5" - 1) = 0 wynosi:
2
A3 B. —23 C. 2- D.-3
3 3
c : - . i =05 2 : s -
5. Rozwigzaniem rownania 2~ -1=24,J’5 1 jest liczba nalezgca do przedzialu:
1) (1 1) 1
A. f-l,——; B.|-=0] C. (0,—J D. (—,1J
2) 2 ) \ 2 2

\

6. Do wykresu funkcji wyktadniczej f{x) = 0” nalezy punkt P(-Z, %J . Wowczas

2
dla argumentu ; wartosc funkcji f wynosi:

1
A g B. 2 c 22 D. 0,25

D 14. Wykaz, ze liczba

1. Funkeja wyrtadricza

7. Wykres funkeji f(x) = 2° ! przesunieto o 3 jednostki w lewio. \Woiczas otrzy-
mano wykres funkcji:

Ay =4.2" B.y=8-2" Cy=2"* D.y=2"1'-3
8. Wykres funkciif(x) = —3" + 2 przeksztatcono przez symetrie érodkowa wigle-
dem punktu (0, 0). Wéwczas otrzymano wykres funkji:
1) 1)
C. :(4 -2 D :f-J +2
y 3J v=13

Ay=3+2 B.y=3-2

1 ;
9. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 2—,—2 >0 jest przedzial:

A, (—x,3) B. (~», -3) C. (-3, +=) D. (3, +=)
10. Wiadomo, ie (Jg —«fg}’ =J6 ++/5 . Wéwczas:

1
A x=— B.x=2 Cx=-1 D.x=-2

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 1.

11. Oblicz:

Ul
9 {5 35

1
- 2 —
12. Oblicz wartos¢ wyrazenia [x'l +0,5y 1}% dlax=2iy=3.
y

1
D 13. Dane s3 licsby 6=38-V2v2 oraz b=128% . Wykaz, ze b > o.

-2

——————— naley do przedzialu (ll 2}.
555555555 2
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04 . . ;
N } jest rozwigzaniem réwnania
D 15. Wykaz, ze liczba [[2— 5/:/](4 + 27+ )

2 1
x}-2x3+1=0.

AT 1o _ _
D 16. Wykat, ze liczba LSi -2"‘“22 +3n2‘ +37J jest liczba pierwsza.

D 17. Wykaz, ze jesli a:(¢§-1):-(4+\f13) i b=6-2J5-V5 , toa® = 0,25,

2a°
D 18. Wykas, ze jeslia=0, b =0, ab = -1, to (;-b} T7ob

r(b+u")+20b:2A

19. Rysunek obok przedstawia wykres funkji
/4 \5-15

f(X)=‘%) -4, gdzie x € R.
\ /J

a) Wyznacz miejsce zerowe funkeji f.

b) Oblicz wartos¢ funkcji f dla argumentu -2,5.

c) Dla jakich argumentéw funkcja f przyjmuje wartosci
ujemne?

d) Naszkicuj wykres funkeji g (x) = — f(~x) i podaj jej wzér.

x-3
20. Funkeje f(x) = 3* "1 -3 oraz g(x) :(—;-) +a+7 sa okreslone w zbiorze R

i majq wspolne miejsce zerowe. Oblicz a. Nastepnie:
a) naszkicuj wykresy funkcji f i g we wspélnym ukladzie wspétrzednych,
b) podaj zbiér rozwiazan nieréwnosci f(x) > g (x).

21. Wykresy funkcji f(x) = 8+ b oraz

g(x) = 0" -1, gdzie x & R, przecinaja sig w punk-

cie P(-1, 3), jak na rysunku obok.

a) Odczytaj z rysunku zbidr rozwiazar nieréwno-
sci f(x) < g(x).

b) Wyznacz ai b.

1. Funkecja wyktadnicza

¢) Oblicz f[%]w(—%]-

d) Wykres funkcji g przesunieto wzdiuz osi OY do gory i otrzymano wykres funkcji
h, ktéry przecina sie z wykresem funkcji f na osi OY. Podaj wzdr funkgji h.

22. Do wykresu funkgji f(x) = a* + b, gdzie x R, nalezq punkty A(1,-5)i 8(2, -3).

a) Obliczaib.

b) Wyznacz zbidér argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci mniejsze
od 25.

c) Wyka, ze jesli f{ngl if(p +1) =9, to kK + p? jest liczba podzielng przez 5.

23. Wyznacz zbiér wszystkich argumentéw, dla ktérych:
-1
a) funkeje f(x):(3\/§) oraz g(x) = 81~ ? przyjmuja te sama wartos¢

3Ix-5 Sx+1
b) funkcja f(x):[g) przyjmuje wartosci wieksze niz funkcja g(x):[%}

c) funkeja h(x) =94 _1 przyjmuje wartosci wieksze od 8.

24. Pewna substancja radioaktywna ma masg 50 graméw, a rozpad tej substancji

powoduje zmniejszenie jej masy o 20% kazdego roku.

a) Napisz wzor funkcji M(t) opisujgcej maseg tej substancji po czasie t, gdzie t — czas
liczony w latach.

b) Oblicz, po jakim czasie masa substancji bedzie réwna 25,6 grama.

25. Rozwiaz réwnania.
1
a) (é/i)x =321+1
2 4% x+2 2x+d -x
) W:? d) 4°72.37** =25.0,2

e) 3|x¢l|¢-l_5‘3|~4-1‘-1 =12 f) 3-23"1+\/E-8“°'5 =41,S(x171)+86

21
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26, Rozwiat nieréwnoscl:

S &

J (3-2-1)(@+27) <0

e)21--1_17-7_~+8>0

b) 0,4 9<2,5
5 :/‘
d) —=mes 2 V°
)

fer 3.5 <1073

2 . Funkcja logarytmiczna

Logarytm — powtdrzenie wiadomosci

2.1. Oblicz: .
a) log, 128 b) log, 1,5 ¢) log, 1 d) logg 15;
3
e) Iog,vs% f) log 5242 g) logs2 h) logezs 0,2
2.2. Oblicz:
a) Iogﬁgﬁ b) log,, 5¢/5 ) log, 3636 d) log 5 743
6
2535 s
e) Iogglﬁéﬁ f) Iogg 8133 g) logs T h) log,;75 16 82

2.3. Liczby A, B, k, p, t, s dodatnie i rézne od 1. Wyznacz z danego wzoru wska-
zang wielkosc.

a)B=t-A-1k b)t=B-A""%p

d) 8 = 2log,A; A e)A=log(B+t)-kt f) f='°85+1°g%;A
p

2.4. Oblicz:

1
a) log, 48 - log, 3 b) |ogsg+logaé J 2Ioglx/§+loglsg
2 2
d) (logs 16 — logs 80)* ) log, 4—2log, 3
3 3

f) 2log, 8-3log 59
4

2.5. Przedstaw dang liczbe w postaci log b, gdziea € R, - {1}, b € R..
a) 1+ log,5 b) log 3 -2 ¢) ~1-log, 2

5

1 11 3 1
d) —+2log, 5 == 3_
) 3 B, e) 2+3Iog% 27 f) 7 4|0g5116

23
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2.6. Oblicz: 1

Iog, S -1+log,3
2) 100" - 1 b 9 4
= log,5 -~
) ) (1 log,0.25 + 1 -11 s 2
d) IGIDE‘ V3+02% E) gw f) 9
2.7. Oblicz:

a) %Iog, 4-3log,2+log,36 b) 3logy,2~108o. 3-log; 125

d) log, 9-log, 128 +2l0gs V3 -log, 25

f-iogo‘(,ZZS 11
-log,, 25 ) 2 logs 15 log, 15

3] %Iogs 4-log,30-log, 6

e) /lo 9+ -
%87 Jl0g, 5

2.8. Rozwiaz réwnania z niewiadoma x.
a) log, —21—_’ ~xlog ;4= (x+1)-log100

b) logs 625" — (3x + 2) - log; 0,5 = log; 48 — 2logs 4

x-1

3 V1
) (x 4—2)-(Iog3 ;+Iog,21J=;Iog24

d) zlogj(\ﬁ):' ; —xiogg 8=3log 50,2
2

D 2.9, Wykaz, ze dana liczba jest naturalna.

a) log, 4 +log, 2+log, — b) 0,4-5° +log, 316
5 5 5125 2

c1+l d)W

log,6 log,6

e) 9-log,;, 3-log,; 36-l0g, 5 f) Iogtgg-logrg%tlogtgg

D 2.10. Wykai, 2e warto$¢ danego wyrazenia jest liczbg catkowita.

a) log log, \SR/?'\,/TS ~log 545

b) 3*¢.10' ** +log, 5-log, 512
2

d) logi 18+logll Zr-[log1 2—2}|0€1 4

1
¢) (3-log, 5)-logma ;
3

3 3

2. Funkcja logarytmiczna 25

2.171. skro¢ utamki.

2 2
a) log“5-log“2 ) Iog§6—log§2

log2,5 1+2log,2
9 log22+log? 3+log, 4-logs 3 log; 5—log; 3
log, 6 log2 5+log; 3+log, 5-log, 3
log} 5-27
1+logl6 [ 2
log,0,5+logi 6 log, s 40
) 2.12. Wykat, ze liczba log, (log, 8)—log, (log; 4) naleiy do przedzialu (-1, 0).

9 9
log, 4

3. Wykas, ze liczba 81°%' jest liczbg catkowitg nieparzysta.

7 2.14. Wykaz, ze liczba (Iogz \fz\ﬁ— Je +log, s)2\5+ \/g)-logmti jest wymierna.

sy A .. - 4 -2
7 215, Wykai, ze jesli logs 7 = m, tolog, 5—=«2m—.
9 m
af R 4k
» 2.16. Wykai, e jesli logs2 = k, to logg16=—-r.
k+1
; 2a+b
2 2.17. Wykai, ze jesli logs 2 = a oraz logs7 = b, to log,s 28 = are.
5 1¢ s ezl 2p-r
7.18. Wyka, e jeéli logs2 = p oraz logs5 =7, 10 log,, 0,8= 2
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o Zb'OLzadm i — 2. Funkcja logarytmiczna

FMH[{CM [qufyfwuczr?a. ) . \/u‘l'a OVV’\OS,C{' 2.25. Dany logarytm naleiy do przedziatu (k, k + 1), gdzie k  Z. Podaj k.
wtfir*em’a | UZU pm‘meme d e o o -

PO yA 2 j

2.19. Dany jest wzor funkeji f. Naszkicuj wykres tej funkcji. e) o f) Iog! 5 . h) logi 19

130 Da b B
2 b) f(x)=108, X
a)f(x) = logz X 3

2.26. Okresl, czy podana liczba jest dodatnia, ujemna czy réwna zero.

. e log, 3+log, 5
" - dzie x € (0, +CD), Nastepnie: 1 s
2.20. Naszkicuj wykres funkeji g(x)=log, X 8 ( a) — log, 7 ) —-
== : " : log,3+log, 8 log, 15
- ntéw wartosci funkeji g sa wigksze od - : : 2

a) odczytaj z wykresu, dla jakich argume ! 2 3

: czy do wykresu funkgji g nalezy punkt A((a_Zﬁ)(3+2ﬁ)’0)' log, V3 +lo ﬁ
b) sprawdz, czy do wy 9 log; V2 ~log, 6 | g, Bos

) — log, 11-log, 17 log, V11 -log, V5
21. Naszkicuj wykres funkcjif(x) = log, x, gdzie x > 0. Nastepnie: 3 : :
. of
a) oblicz warto$¢ funkcji f dla argumentu 99, . 2.27. Rozwigz nieréwnoscl.
; 8 ¢ ji f wynosi —.
b) oblicz argument, dla ktérego wartosc funkeji f wy 2 ) x-Iog,%dogz 8 b) x-logs 5 >log, , 25
: . - < . 0 1-x)-1 100
2.22. Do wykresu funkeji logarytmicznej f(x)=log, x, gdzie a € R, - {1} oraz ) x-(log; 3 ~ log, 9) <1 d) x-log; 0,1>(1-x)-log,
; - . Nastepnie oblicz:
X € R, nalezy punkt (4, -1). Wyznacz a. Nastep . 2.28. Poréwnaj liczby x i y.
a) argument, dla ktérego wartos¢ funkgji f jest réwna 25, a) x=5Pu8 |, _gnie b) x=5PES, = 7ions
1 1 ) _ 3Iug,0,z _ SIDg, 0,04 d) _ 4Ing£ : _ 3IO&E §
b) wartos¢ wyrazenia f =i 2f(1)—§f(8) ; ¢) x= ,¥= x= ,y=
2.29. Do wykresu funkcji g(x) = log x - b, gdzie x > 0, naleiy punkt A(i, 1).

2.23. Do wykresu funkcji logarytmicznej f(x) = log , x, gdzie a < R, - {1} ora i 10
x € R, nalezy punkt P(8, 3). Oblicz a. Nastepnie odczytaj z wykresu tej funkgji: a) Oblicz b. 5 .
a) zbiér argumentéw, dla ktorych funkeja f przyjmuje wartoéci wieksze od 1, D b) Wykaz, ze Q(ZJ_Q(ZJ +log5=0.
b) zbiér argumentéw, dla ktérych 2 <flx) <3.

2.24. Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby x, y, z t.

1 10g, 0,25
a) X= -log, 5, y:Ioga(\E)m3 , Z:ligl—lii
log, 3 log,3 '

D 2.30. Do wykresu funkeji f(x)=rlog, x+m, gdzie x > 0, naleza punkty A[%,?],

2
t=(\f§—\/i)>l 8(8,-3). Wykaz, ze r + m jest liczbg pierwsza.

b) x=|0g1(\/€—\/i)+lﬂgx(\/g+ﬁ), y

x) = k -logsx + p, gdzie x > 0, jest liczba 9.
Do wykresu funkcji h nalezy punkt A(1, 2).
t=log, 0,125 a) Wyznacz liczby k i p.

2 b) Oblicz warto4¢ funkeji h dla argumentu 343 .

2 2.31. Miejscem zerowym funkcji h
=log, 7-log, 9, z =—log, 125,
2 3 2
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_4 ..
(x)=1+ l)’ przecina wykres funkcji g(x) = log , x
2.32. Wykres funkeji f(X)=
w punkcie o rzednej 2.
a) Oblicz a.

b) Naszkicuj wykresy fu?kchi
rozwigzan nierownosci f

figwe wspdlnym ukladzie wspotrzednych i podaj zbigy
|

(x) > a(¥)-

2.33. Wyznacz dziedzing funkji f.

a)f(x) = i (2X+10) b)f(X) :|0g(471)10 C)f(X) - |ng(9—x2)

Przeksztatcenia wykresow
funkeji logarytmicznych
2.34. Naszkicuj wykresy funkji.
b) f(x)=log, 9 flx)=logys (~2x)
X

f) fix)=log,(4x-12)

(x) = log,9x

a) f
d)f(X)=|0g025(X+2) e)f(x)=log4(l—x)
2.35. Dana jest funkcja f(x) = log, (x - 5), edzie x > 5.

a) Naszkicuj wykres tej funkdji.

b) Podaj argument, dla ktorego wartos¢ funkcji f jest rowna 2.

1
¢) Oblicz wartos¢ funkji f dla argumentu SE.

2.36. Naszkicuj wykres funkeji f(x)=log, (x+3)-1, gdzie x e (—3, +00).
3

a) Oblicz wspélrzedne punktu wspélnego wykresu funkgji f i osi OY.

b) Oblicz wartosc funkeji f dla argumentu 6.

c) Odczytaj z wykresu, dla jakich argumentéw wartosci funkji f s wigksze od 3.

2.37. Naszkicuj wykres funkdji f(x) = - log, (x + 1), gdzie x e (-1, +o0).
a) Sprawdi rachunkowo, cay liczba 0 jest miejscem zerowym funkcji f.

b) Dla jakich argumentdw funkcja f Przyjmuje wartosci dodatnie?

¢) Dla jakich argumentéw wartosci funkcji f sq mniejsze od —2°?

2. Funkcja logarytmiczna

2.38. Naszkicuj wykres funkcji g (x) = —2 - logo s (x — 1), gdzie x € (1, +=). Na pod-
stawie tego wykresu podaj zbidr rozwigzar:

a) réwnania g (x) = 1 b) nieréwnosci -2 < g(x) < 1.
2.39. Naszkicuj wykres funkeji h (x) = logs (-x) - 2 i podaj jej dziedzine.

a) Odczytaj z wykresu zbior rozwigzan nieréwnosci h (x) <-1.

b) Sprawd? rachunkowo, czy do wykresu funkcji h nalezy punkt A(75'°g‘g,0).

2.40. Na rysunku obok przedsta- 1y
wiono wykres funkeji y = g (x), kté- 15!
ry otrzymano, przesuwajac réwno- 13 (.
legle wykres funkeji f(x) = logz x i I N S K
- 191 2345 578 910111213X
o wektor u=[1,-3]. 11 P
772‘ g
a) Napisz wzér funkcji g i podaj jej ~—~3£
dziedzine. =l
b) Rozwiaz graficznie réwnanie P

g(x)=4-x.
2.41. Wykres funkcji f(x)=log, x przesunigto réwnolegle o wektor ;:[O, -2].
2

Nastgpnie otrzymany wykres przeksztalcono przez symetrie osiowa wzgledem osi OX
i otrzymano wykres funkcji y = g (x)

a) Napisz wzor funkcji g i naszkicuj jej wykres.

b) Rozwiaz graficznie nieréwnosé a(x)= %

2.42. Funkcja h jest okreslona wzorem h(x)=log, (Zx —xl)—logl (2-x).
2 2

a) Wyznacz dziedzing funkeji h i naszkicuj wykres tej funkcji.

b) Podaj zbiér wartosci funkgji h.

2.43. Funkcja f Jest okreslona wzorem f(x) = logs (4 - x?) — logs (2 + x).
a) Wyznacz dziedzine funkji f i naszkicuj wykres tej funkcji.
b) Rozwiaz graficznie nieréwnosc f(x) > x + 2.

2.44. Rozwigz graficznie réwnania.

a)loga(x -1) =4 -x b) log, (1-x)=2~|x|

¢) Pogz(—x)=§(x+1)z d) log, x = %

249
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e noscl.
2 45, Rozwiat graficznie nierow

4
; b) 1-108: X7
a]log,(x-ﬂ'l\“""‘ 2

-x-5

¢) 2+log, (x+2)>-x~ | d) log, (%) -1~

)

—
Réwnania logar ytmiczneé

okreéleniu dziedziny tego réwnania,

T a2 réwnanie. Pamietaj 0
2.46, Rozwiaz rown 0 IOEM(S‘X):“

a) loga (x - 1)=5 b) Iogl(2x+5):—2

-2x)_2 _7]=0,5 f) logg s |x +2|=0
d) Iog”(3 ; X):g ¢) log, |x 7 0,75

2 .47. Rozwiai réwnanie. Pamigtaj o okresleniu dziedziny tego rownania.

3 9o 5 2
3) log, =3 b logy 7 s
X 3
1
2 __ —=0
d) |ngb2_58x=_0'75 J Iog!(x +1)=-1 ) log, X +3

K}

2.48. Rozwiaz réwnanie. Pamietaj o okresleniu dziedziny tego réwnania.

a) log, (x* +2x+3)=-1 b) log, (x* - 1) =3

3
] |°£\5(9*4xz)=2 d) logos (%% + dx + 4) = =
e) 'Iog”(x'~4x+3)=§ f) Iogzﬁ(5+4x—xz)=2

2.49. Rozwiaz rownanie. Pamietaj o okresleniu dziedziny tego réwnania.

1
a) !ogu(|x-2|+1):5 b) log, |x|=-2
5
o) log,, (|x+3‘~2):0,75 d) |ogm(4_|5~x|):§
e) log, (|-x- N+2)=-=

32

f) log ; (3-[1-2x]) =

2. Funkeja logarytmiczna

2.50. Rozwiqz’ réwnania.

a) log, 27 = b) log, 81 = 2 ¢ log,, 16 = 2

d) |og~ 1=- e) log, 36=1 f) log,, y25=2
2.51. Rozwiaz réwnanie. Pamietaj o okreéleniu dziedziny tego réwnania.
a)log,,_,ZS:Z b)log3_181:4 c) log,, .27 =3
d) log,, (ax —1) = 2 e) log, (6x - 9) = 2 f)log, ,(2-x)=0

2.52. Rozwiai réwnania.

a) Iog,m%=—1 b) log,,, (3%’ +3x) =3 <) log, ,(x*-4x +4) =
X
|
d) Iogwl(xl +7)=2 e) |°85»xm:—1 f) Iog.,rl(3xl_3)=2

2.53. Rozwigz réwnania.

a) log, (logsx) = 0 b) log; (logax) = 1
c) log [3 + 2log (1 + x)] =0 d) Iogl[1~log3(x+4):| =-1
2
e) log g, [3+Iog4(logzx+10)]:2 f) log, [3 5-3log, (log5x+1)J
25
2.54. Rozwigz réwnania.
a) log, x=4-log, X6 b) [Iog;(x—l)]lzlzs
2 2
) Ioglx-[2log1x—7)=4 d) 4log) (x+5)-1=0
3 3
2|ogf x+4
e Tg;x_:'%al f) 2:log? (x+3)=log, (x+3)+1

2.55. Rozwiaz réwnania.

3) logs (x + 2) = log (2x + 1) b) log, (x~3)+log, x=-1
] 4
0 log, (x+1)-log, (1-x)=1 d) log; x + log, (x + 2) = log, (8x)
2 2

e) logs (3x + 1) - logs (1 - x) = logs x

1
f) Iog;(x+ 10)=log(21x-20)-log(2x-1)
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Al pat

- wuktadniczel

do rozwigzywania

\ W konteksci

.56, W laboratorium wyhodowano pewng kU|lU’ﬁQ bakterii. Za"JWB.iOH'O, 1e jegli

mz;sé bakterii jest réwna 5 g, to dalszy ich rozwoj przez 30 dni OpISUJE. funkcja

w(t) = 5-205¢, ¢t < (0, 30), gdzie w(t) oznacza mase (w gramach) tej kultury

bakterii po t dniach od rozpoczecia obserwacji. A

a) Jaka bedzie masa bakterii po 4 dniach obserwacji? Wynik podaj z dokiadnos‘ciq
do0,1g.

b) Po ilu dniach masa bakterii sie podwoi?

c) Po jakim czasie masa bakterii osiggnie 6 g7 Wynik podaj z doktadnoscia do jednej
godziny.

d) Jaka bedzie masa bakterii po 30 dniach? Wynik podaj z doktadnoscia do 0,1 g,

»7. Ciecz podgrzano do temperatury 100°C, a nastepnie umieszczono ja w lo-
dowce, w ktdrej temperatura byla réwna 0°C. Wiadomo, ze temperature T (w ﬂc)
tej cieczy po x minutach od wlozenia do lodéwki opisuje funkcja T(x) =100-2701
3) Jaka bedzie temperatura cieczy po 10 minutach?

b) Jaka bedzie temperatura po 30 minutach? Wynik podaj z doktadnoscig do 0,1°C.
c) Po jakim czasie temperatura bedzie rowna 25°C?

d) Po jakim czasie temperatura bedzie réwna 20°C? Wynik podaj z doktadnoscig
dols.

- Pan Nowak zaloiyt w banku lokate w wysokoéci 10 000 zi na procent sktada-
ny z kwartalng kapitalizacjq odsetek. Roczne oprocentowanie tej lokaty wynosi 8%
i sie nie zmienia.
a) Oblicz, ile zarobi pan Nowak na tej lokacie po 6 kwartatach.
b) Po ilu kwartalach zysk 2 lokaty bytby rowny co najmniej 500 z1?

W obliczeniach uwzglednij 19-procentowy podatek od dochodéw kapitatowych.

Pani

Kowalska chee zatoiyé w bankuy lokate na 100 000 zt. Ma do wyboru
dwie oferty.

I oferta - lokata na 6 kwartalow na
kwartale 4%, kwartalna k
Il oferta — lokata na 4 kwartaly na

Procent sktadany, oprocentowanie w kazdym
kwartale 6%, kwartalna kapitalizacja odsetek

procent skladany, oprocentowanie w kazdym
apitalizacja odsetek;

2. Funkeja logarytwiczna

W obu ofertach trzeba uwzgledni¢ 19-procentowy podatek od dochodéw kapi-

talowych.
a) Ktdra oferta jest korzystniejsza dla pani Kowalskiej i o ile zlotych?

b] 0 ile kwartatéw powinna by¢ przedtuiona korzystniejsza lokata, aby zysk pani
Kowalskiej byl réwny co najmniej 30 000 zt?

2.60. W lutym 2022 r. na Morzu Battyckim, ok. 100 km od wybrzeia polskiego,
mialo miejsce trzesienie ziemi o sile 2,6 w skali Richtera. Oblicz amplitude tego

trzesienia ziemi, korzystajgc ze wzoru R :IogA—, gdzie R jest silg trzesienia ziemi
0

mierzong w stopniach w skali Richtera, A — amplitudg trzgsienia ziemi mierzong

w centymetrach, A, — amplitudq wzorcowg o wartosci 10 cm.

2.61. W czerwcu 1996 r. w okolicach Augustowa miato miejsce trzesienie ziemi.
Amplituda tego trzesienia byta rowna ok. 2 cm. Oblicz sile tego trzesienia ziemi
w skali Richtera, korzystajac ze wzoru z poprzedniego zadania.

2.62. Jednq z najwigkszych znanych liczb pierwszych jest liczha 282589933 _ 1 Qplicz,
ile cyfr w zapisie dziesietnym ma ta liczba.

Test sprawdzajacy do rozdziatu 2.

=

-1
. Liczba {Z-Ioglﬂj jest réwna:
3

A -1 B.0,2 C1 D.5

2. Lliczba log, ]:(x/i)ﬁ (\/5)3 (\/E)U:! jest podzielna przez:

A7 B. 4 C.5 D.6
3. Jesli x = log 12 + (Ioga 10)" , to 10" jest réwne:
A.48 B. 32 C.24 D. 16

4. liczba (3-log,5)-log, = jest:
16

>

. liczba pierwszg B. liczba catkowit ujemna

0

. liczbg niewymierng D. liczbg nieparzystg

33
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Matematyka. Zbidr zndanf. Klasil o
j dwna:
¢li - i log 3432 jestro
5. Jeélilogsd = a, 1o liczba log,
2 a+3 C 3“1 . 203+1

A. 50+3 B. ’3—' 3

6. Niech x=8""",y = logs5 7=log, 7. Wowczas:
2

D.z<y <x

Ax<y<z Bz<x <Y CES

(x) = log , X nalezy punkt P(4. —Z). Wowczas:

¢ f(v2)=-05 ©. f[%):q

7. Do wykresu funkcji logarytmicznej f

A f(8) >0 B.f(1) =1

2. Przeksztalcajac wykres funkeji f(x) = log x przez symetrig osiow3 wzgledem

prostej y = x otrzymamy wykres funkgji:

B.y = log(-x) D.y =10°

A y=log, X Cy=-logx

10
9. Funkcja g (x) = 108; gsm (X 4 7) jest malejaca tylko wtedy, gdy:
A.m e (6,8) B.m <6 cm>8 D.m e (-7,0)
10. Funkgje f(x)=log , x~2 oraz g(x) = 4"~ ™ -8 maja wspdlne miejsce zerowe.
Wdéwczas m jest rozwigzaniem réwnania:

Aom’ =1 8. |m+5|=1 C.

m—l%l:ﬂ D.(m+3)=0

Zadania powtorzeniowe do rozdziatu 2.

11. Oblicz:
2-log, 3+log, 12 log.1024 _ tog,}-2
) SRt b) 25207 5™ 22
41088405 log, 2

12. Uporzadkyj liczby a, b, ¢, d w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszel

a- ZIOE:(\‘S —l), b=log,0,8+log, 0,2, c=log, 4-log,100, d=log, 3-log,4
) 8 s s 5 s

vl
Uy

2. Funkeja logarytmiczna

1

13. Do wykresu funkcjif(x) =log,x + b, x € R, nalezq punkty M(1, -1) i N(3, -4)
a) Obliczaib.

b) Naszkicuj wykres funkgji f.

c) Podaj zbiér rozwigzan réwnania f(x) =-3.

d) Podaj zbiér rozwiazan nieréwnosci f(x) > -1

14. Wykresy funkcji f(x) = log; (x + a) i g(x):ti} ~1 przecinajq os OY

w punkcie o rzednej 2.

a) Wyznacz liczby a, b. Podaj dziedzing funkcji f oraz dziedzine funkcji g.

b) Oblicz miejsca zerowe obu funkji.

c) Naszkicuj wykresy funkeji f i g we wspolnym ukladzie wspotrzednych.

d) Odczytaj zbior argumentow, dla ktorych obie funkcje przyjmujq jednoczesnie
wartosci dodatnie.

15. W laboratorium podgrzano pojemnik z ptynem, a nastgpnie pozwolono, by

plyn wystygl. Temperaturg plynu T (C) opisuje wzor funkeji T(r) =90-1,5 %%,

gdzie t oznacza czas stygnigcia w minutach.

a) Jaka temperaturg miat plyn, gdy rozpoczynat sig proces stygnigcia?

b) Jaka jest temperatura plynu po piatej minucie?

c) Zewzoru T =90-1,5 %2 wyznacz t. Oblicz, ile minut potrzeba, aby ptyn osiagnat
temperaturg 40°C.

16. Rozwiaz réwnanie, korzystajac z wykresow odpowiednich funkcii.

a) 3" *-3=log, (x-2) b) logy (~x) + 1 =4""}

17. Rozwiaz nieréwnos¢, korzystajqc z wykresow odpowiednich funkeji.

a) log, (x~3)<log,(x~6)-2 b) 3-log, (x+2)<3"
2 a

18. Rozwigz rownania.

a) log, (x* —3x) =-2
2

b) log, ,81 =2
o) log,, (4x-4)=1 d) log, [log, (2-x)]=-1

e)logsx-(logsx —=3) +2=0 =log(x-2)+1

log(x-2)-1
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Matematyka Zhior zadan Klasa
v 10" - 98,
log 2, t0 3
5 az
y 19, wykai, e jesh X 2logy 10 oraz ¥
~ | 2 \oliczba 8 + 7 jest podzielna praez 5
20, Wykaz, ie jesh x 37(0;2 007

. “2J2)+log . (3
> 21, Wykai, ie liczby log, (108, 8108:9) 11 |]0G\5t3 ) BV'( '2\5)
i 1. ' ‘
sq réwne.

. i ) .
5. Wykat, ze liczba spelniajaca rownanie 10Bos X 0,5 jest 0 50% mniejsza
D Y y , d

L&,

od liczby log, , 16.

jog, (0 2) 3'0 = 1.
D 23, Wykai, ze jeslia - 2 oraz 9 16, 10 310816

il‘ ; 2 2
o243 = 8,10 2+log, (a +b7)=0.

.
3

24, Wykaz, ze jesli (\/3)“ 3

95 Wiadomo, ze liczby p i q sa dodatnie, q < 6 oraz p + 2q = 4. Wykaz, ze

8+
log - P-a.
g

Liczby -3, 2log: (x - 3), 3log, (x - 3) + 4, 5q w podanej kolejnosci trzema po-
czqtkowymi wyrazami nieskoiiczonego Ciqgu arytmetycznego (an).
a) Wyznacz x.
b) Podaj ogolny wyraz ciagu (an).

¢) Oblicz sume a; + ag + @q + @yg . + Gy

Liczby 1, log, (x + 2), log; (x4 2) + 2, sq w podanej kolejnosci trzema poczat-

kowymi wyrazami nieskonczonego ciggu geometrycznego (bn).
a) Wyznacz x.

b) Podaj wyraz ogolny ciagu (b,) w przypadku, gdy ten ciag nie jest monotoniczny.

¢) Oblicz dziesigty wyraz ciqgu (b,) w przypadku, gdy ten ciqg jest rosnacy.

3 . Elementy statystyki

Sposoby prezentowania danych zebranych
w wyniku obserwacji statystycznej

2.1. Odpowiedz na nastepujace pytania.
a) Czym zajmuje sie statystyka opisowa?
b) W jaki spos6b przeprowadza sie obserwacje statystyczna?

c) Co nazywamy préba?

d) Jakie cechy statystyczne nazywamy cechami mierzalnymi, a jakie cechami niemie-
rzalnymi? Podaj po trzy przyklady cech mierzalnych oraz cech niemierzalnych.

3.2. W pewnym miescie komendant policji przeanalizowal liczbg wypadkow
drogowych z ostatniego roku, spowodowanych przez kierowcow samochodow

osobowych na terenie
tego miasta, Badang cechq
byla przyczyna wypadku.
Wyniki przedstawia tabela
obok.

Przedstaw zebrane dane
w postaci diagramu ko-
lumnowego i diagramu
czestosci wzglednych.

Przyczyna wypadku

Przejazd na czerwonym swietle

Jazda z nadmiernq predkosciq

Wymuszenie pierwszenstwa

Jazda pod wplywem alkoholu

Liczebnos¢
817 o
144
90
135

3.2, Wychowawca klasy 4a przeanalizowal liczbe spéénien poszczegalnych uczniow

tej klasy na plerwsze
godziny lekcyjne w listo-
padzie. Wyniki badan sq
przedstawione w tabeli
liczebnosci.

a) lle osob liczy klasa 4a?
b) Sporzadz diagram stup-
kowy oraz diagram ko-

towy procentowy liczby
spoinien.

Liczba spoinien przypadajaca
na jednego ucznia

Liczebnosc

11

o

&
~



1 _ Zakres podstawowy
wadzono ankiete, dotyczaca dzienngj
e lekcji. Zebrano nastepujace wyniki,
liczby godzin, przeznaczonyc ] i 1 s i m
8L i liczebnosci oraz na diagramie kolumnowym,
co najwyzej 2 godziny na od-

sy 4b przepro

¢rod 20 uczniow kla e
3.4, wsrod 2 h na odrabiani

a) Przedstaw zebrane dane W tabe .
b) Oblicz, jaki procent badanych uczniow przeznac
rabianie prac domowych.

3.5. Firma badajaca rynek gier prze-
prowadzila sondg na prébie 200‘|o-'
sowo wybranych uczniow, w ktorej

D brak gier
D lgra

zapytano o liczbe posiadanych gler. —
komputerowych. Otrzymane wyniki —
przedstawia diagram obok. ) -
a) Przedstaw zebrane dane na diag- [+ viece) ier
ramie stupkowym.
b) llu sposréd badanych uczniéw ma
co najmnicj 3 gry komputerowe?
3.6. W firmie zatrud- 2
niajacej 50 os6b zba- §
dano, jakimi $rodkami 3
lokomocji pracownicy & [ samoched stbowy
dojezdzajq do pracy. Wy- — T
niki przedstawia diagram .
czestosci wzglednych.
a) Oblicz, jaki procent [ cover
pracownikow firmy [ omunikacia miciska

srodek lokomocji

dostaje si¢ do pracy
innymi $rodkami transportu, niz komunikacja miejska.

b) lle 0s6b przyjeidia do pracy samochodem stuzbowym, a ile na motocyklu lub
na rowerze?

c) Sporzadi diagram kolowy zebranych wynikéw.

3.7. Diagram obok przedstawia liczbe

wystawionych mandatow w wybranym

dniu przez patrole policji drogowej

w pewnej gminie.

a) Jakq liczbe patroli poddano temu
badaniu?

liczba patrohi

_- N W s Wn o~ ® WY

b) llu kierowcéw zostato ukaranych
mandatami przez badane patrole?

0 1 2 3 a 5
liczba mandatow

.

3. Elementy statystyki

c) Ile mandatéw przypada srednio na jeden patrol policji?
d) Przedstaw zebrane dane w tabeli czestosci wzglednych.

P . ”
Srednia z préby
3.8. Srednia arytmetyczna liczb 2, 3, 3, 5, 4, 2, x, 6,9, 1 wynosi 4. Oblicz x.

3.9. Srednia arytmetyczna wieku druzyny pitkarskiej jest réwna 24 lata. Gdyby
uwzgledni¢ wiek trenera, to srednia arytmetyczna wieku wszystkich dwunastu osob
wyniostaby 26 lat. lle lat ma trener?

3.10. Ankieter przeprowadzil sondg telefoniczng na prébie 30 osob. Badang cechq
byla dzienna liczba godzin przeznaczana na ogladanie telewizji. Otrzymalt nastepu-
jace wyniki.
10525135462 153052110
205344550523 142314
a) Przedstaw zebrane dane na diagramie kolumnowym.
b) Jaka jest srednia czasu ogladania telewizji w ciggu jednego dnia w badanej prébie?
c) Jaki procent badanych osob przeznacza wigcej czasu na ogladanie telewizji, niz
wynosi srednia? Wynik zaokraglij do jednego miejsca po przecinku.

d) lle spoéréd badanych oséb oglada codziennie telewizje w czasie diuzszym, niz
podwojony $redni czas?

3.11. Na diagramie kotowym pro- I
centowym przedstawiono wyniki

pomiaru wzrostu trzynastolet- aa% L Jwszem
nich dziewczynek w pewnej szkole W eoem
podstawowej. B sem
a) Oblicz $redni wzrost trzynastolet- B s cm

niej dziewczynki.
b) Przedstaw zebrane dane na diagra-
mie czgstosci wzglednych.

Joem

c) Wiedzac dodatkowo, ze zmierzono wzrost 75 dziewczynek, sporzadz tabele
liczebnosci.

d) lle dziewczynek z badanej grupy wiekowej ma wzrost powyzej sredniej?
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ile ksiaz Z li uczniowie klas ¢
j le ksigiek wypozyczy .
] ibliotece szkolnej zbadano, ! v
3_'1112‘;’::;2“&“'1“““’“ w ciggu pierwszego semestru. Uzyskane wyniki przedsta.
gich pew

wia ponizsza tabela.

Liczba wypozyczony

32 (12| 9 2 4

onych ksigzek w danym semestrze przez ucznia

a) Oblicz srednia liczbe Wypozycz
drugiej klasy technikum.

b) Jaki procent uczniéw klas drugich wypozycz
srednia?

a wiecej ksiaiek, niz wynosi ta

3.13. Zbadano liczbe zwolnien lekarskich
pracownikéw pewnej firmy pnypadajacych
na ostatni rok. Wyniki przedstawia diagram
obok.

a) Jaka byla srednia liczba zwolnien przypa-
dajaca na jednego pracownika tej firmy
w ostatnim roku?

b) Wiadomo, ze w badanym okresie firma za-
trudniata 200 oséb. Oblicz, ile oséb bylo
na zwolnieniu lekarskim co najmniej dwa razy.

<) O ile procent wigcej pracownikow korzystato ze zwolnienia lekarskiego niz tych,
ktorzy nie byli na zwolnieniach lekarskich ani razu?

2 | 20%

1 32%

0% 10% 20% 30% 40% 50%
procent pracownikow

liczba zwolnlen lekarskich w clqgu roku

3.14. W miastach A i B badano niezaleznie liczbe samochoddw w rodzinie na réw-
nolicznych probach. Wyniki przedstawiajg ponizsze diagramy.

miasto A miasto B

liczba samochodéw £

3

/ wrodzinie g

/ Mo 2

36% — g
=9
( -

liczba samochodéw

a) lle badanych rodzin z miasta A nie ma samochodu?
b) Jaki procent badanych rodzin z miasta B ma co najmniej dwa samochody?
¢) Oblicz éredni liczbe samochodéw w rodzinie v kaizdym z miast A i B

d) Jaka jest érednia liczba samochodgw w rodzinie dla obu tych miast?

3. Elementy statystyks

3.15. W zakladzie produkcyjnym robotnicy wytwarzajacy jednakowe detale pra-
cujq na dwie zmiany: 30 osdb na pierwszej zmianie i 20 os6b na drugiej zmianie.
Zbadano liczbe wadliwych detali, wykonanych przez poszczegolnych pracownikow
w okreslonym czasie. Ponizszy diagram przedstawia liczby robotnikéw kazdej zmia-
ny, ktérzy podczas produkcji wykonali jeden, dwa, trzy albo cztery wadliwe detale.
Pozostali robotnicy wyprodukowali detale bez wad.

a) llu robotnikéw zaktadu wyproduko- 515 -
walo tylko niewadliwe detale? Jaki s _Jamana
to procent wszystkich pracownikéw? § 101 [ amiana
6

b) Ktéra zmiana wykonuje érednio
mniej wadliwych detali, przypada-
jacych na jednego robotnika?

g |
N |

1 2 3 4
liczba wadliwych detah

5~
o

c) Oblicz $rednig liczbe wadliwych de-
tali wyprodukowanych przez jedne-
go pracownika zaktadu.

3.16. W sklepie znajduje sie 50 par spodni, wsrdd ktérych jest 12 par spodni
o dtugoséci 1,2 m kazda. Pozostale spodnie maja dtugosc 1,24 m oraz 1,3 m. Srednia
dlugosc wszystkich spodni w tym sklepie jest réwna 1,264 m. Oblicz stosunek liczby
spodni o dtugosci 1,24 m do liczby spodni o dtugosci 1,3 m.

3.17. W trzech klasach czwartych pewnego liceum przeprowadzono probna ma-
ture z matematyki w zakresie podstawowym. Srednia liczba zdobytych punktow
w klasie IVa wynosita 25, w klasie IVb wynosita 30, a w IVc byta réwna 32. Spraw-
dzian pisaly 32 osoby z klasy IVa oraz 25 osdb z klasy IVb. Oblicz, ile oséb z klasy
IVc uczestniczylo w tym sprawdzianie, jesli srednia zdobytych punktéw, przypada-
jaca na jednego ucznia tych trzech klas, byta réwna 28,575.

3.18. W pewnej uczelni o przyjgciu na pierwszy rok studiéw decyduje srednia wazona
punktdw, uzyskanych na maturze w zakresie rozszerzonym z matematyki, geografii oraz
wybranego jezyka obcego. Wagi punktéw uzyskanych z tych przedmiotdw sg nastepu-
jace: z matematyki 0,65, z geografii 0,2, a z jezyka obcego 0,15. Eliza i Jacek uzyskali
na maturze wyniki przed-

stawtone W tabell Matematyka | Geografia | Jezyk obcy
Ktora z tych os6b ma wigk- Eliza 38 pkt 24 pkt 48 pkt
sze szanse dostania sie do

tej uczelni na studia? facek 26 pkt 40 pkt S0kt

3.19. Firma A sprzedala swoje akcje w trzech turach w ilosciach 2 : 3 : 5, kolejno
w cenie 40 zi, 60 zt i 100 zt za jedng akcje. Firma B sprzedata 30% swoich akgji
w cenie 50 zl za jedng akcje, 22,5% akcji — po 70 zt za akcje, a pozostale akcje —
po 80 zi za sztuke. Poréwnaj $rednie ceny akcji obu firm.

41
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Zbior z -

Matematyka-
do karty nowa kawe, przeprowadzil

ie 20 losowo wybranych klientow. Klienci oceniali
- 5k i zapach — przyznajac w kazdej z tych
ki tej ankiety sa przedstawione na dia-

i¢
3.20. Wiasciciel kawiarni, chcac wprowadz

i j rol
ankiete oceny tej kawy.na p
kawe w trzech kategoriach: barwa(,) S\TJ ¢’
kategorii liczbg punktow od 1 do 10. Wy

gramach ponizej.

ach
smak .p

czgstose

liczba 0s6b

Dﬁpkt
e 245910

- liczbs
.)IJDH iczba punkiéw

e wyznaczy¢ Srednie arytmetyczne Xs, Xs, Xz punktdw

i $ciciel chc B ) Wil
Nastepnie wlascicie 2 Ber alkeiee, DBHEE

uzyskanych odpowiednio w kategoriach barwa, sm i
, gdzie Xs ma wage 2,5, xs —wage 4,a Xz —-wagg 3,5,
awe do stalej sprzedazy tylko wtedy, gdy $rednia wazona
ie tej kawiarni?

¢érednig waiong tych liczb
Wiasciciel wprowadzi te k . ,
bedzie wigksza od 70. Czy nowa kawa bedzie w state] oferc

Mediana z préby i moda z préby.
Skala centylowa

3.21. Wyznacz mode (dominante) oraz mediane zestawu danych statystycznych,
przedstawionych w postaci zestawu liczb.

32222455567 bj124445888
5)313512335542132 d)012301230123

3.22. Wyznacz mode oraz mediang zestawu danych statystycznych, przedsta-
wionych w postaci:

a) tabeli liczebnosci b) tabeli czestosci
Wartos¢ | 3 12| 5 | 9 Wartos¢ | 3 | 4|5 |89
Liczebnos¢ | 7 | 2 | 4 | 6 Czestosé 1 1 /1|1
wzgledna |15 /30| 5 | 3 | 6

3. Elewenty statystyki 43

3.23. Wyznacz mode oraz mediane zestawu danych statystycznych, przedsta-
wionych w postaci:
a) diagramu kolumnowego b) diagramu stupkowego

o

wartos¢

)

liczebnos¢
BN oW oa n
IS

|

2 7 9 10 T
wartodé 0123456782910

liczebnos¢

c) diagramu kolowego procentowego d) diagramu czestosci wzglednych

. z 06
wartoéc: Sos-
o

L 304
| H ‘50,3'
- £02
- 01-

wartodt

3.24. W biegu przetajowym zmierzono czas 28 oso- z 9
bom, ktére pierwsze przekroczyly linie mety. Ich § g
wyniki przedstawia diagram kolumnowy na rysunku B 6
obok. Wyznacz mode, mediane oraz $rednig aryt- £
metyczna czasu uzyskanego przez tych zawodnikéw. R
3
2
1
730 3132 33 40 42 52
czas (min)
3.25. Tz!bela obok przeds}ama oce- Ocena 1]2]3]a]s
ny uczniow klasy czwartej, uzyskane
z pracy klasowej z matematyki. Liczebnos¢ | 4 | 8 |12 | 6 | 2

a) Wyznacz mode i mediane tych ocen.

b) Oblicz $rednig ocen z pracy klasowej.

c) Jaki procent ucznidéw dostato oceny pozytywne?
d) Sporzadi diagram kotowy procentowy ocen.



g oASLAWL VY Y
w ka. Z ior zadai. Klasa - aky f/sp
ematyka b 4.Z

Mat

i hodzi na przystanek o
o tobusem i Przyc . sta-
3.26. Pan Kowalski dojezdza do pracy au na autobus 2 doktadnoscig d°jednej

e jwania
fej porze. postanowil zapisa¢ ¢235 oczeki S i nastepuiace dane.
minuty przez kolejne 22 dni robocze. Otrzy

10 5 8
10510510710528531043h57'k'w 10 s
nych wynikow.
a) Sporzadi diagram czestosci wzglednyc'h otr‘zyma \l
b) Wyznacz modg i mediane czasu oczekiwania.

3 i iwani autobus.
¢) Oblicz éredni czas oczekiwania na : ' .
d)) Oblicz, jaki procent stanowily dni, W ktorych czas oczekiwania na autobus by

wiekszy od sredniej.

liczba biedgy

o
O
W
m:
.A
| B

3.27. Egzamin testowy 2 przepisow ruchu

drogowego zdawato jednoczesnie 50 0501-7.

Liczbe popetnionych btedéw w tej probie

przedstawia diagram kofowy procentowy.

a) Aby zdac egzamin, mozna bylo popefnic’
co najwyzej dwa bledy. lle 0s6b z tej pro-
by zdato egzamin?

b) Oblicz $rednig liczbe popetnionych
btedow.

c) Jaki procent zdajacych popetnito wiecej biedow, niz wynosi srednia?

d) Wyznacz mediane popetnionych bledow.

3.28. Wyznacz naturalne liczby a i b, a > b, dla ktérych érednia arytmetyczna ze-
stawu danych 3,2,4,1,3,1,4,5a, b jestrowna 2,8, a jedyna moda tego zestawu
jest liczba 3.

3.29. Wyznacz dwie naturalne liczby x iy, x < y, dla ktérych zestaw danych:
6,5,2,7 4,3, x, y ma tylko jedna mode, a mediana tego zestawu danych jest
réwna 4.

3.30. Mediana zestawu danych 2, 12,7, 10, 3, 18, 2, 15, 20, k jest réwna 9. Oblicz
$rednig arytmetyczna tych danych.

3. Elementy statystyki

3.31. Rysunek ponizej przedstawia siatke centylowg masy ciata chtopcow w za-

lez

Masa ciala (kg)

3)
b)

nosci od ich wieku.
100-‘

90 97
30 |
70 -
60 -
50
40
30

20

10 7369g369g3697(369713699536 913369143 69153 6 9753 6 9173 6 91
Wiek (lata; miesiqce)

Tomek ma 13 lat i 9 miesiecy i wazy 60 kg. Ktoremu centylowi odpowiada waga
tego chtopca?

lle procent chtopcéw w wieku 16 lat i 6 miesiecy ma wage nie wigksza niz 50 kg?
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cmatyka zadan a akres podstawowy
a tyk Zbibr 7 dan Klasa 4 zZ _kl(' ¥ :
Matematy®® = =

zaminu maturalnego z matematyy,

ef gminie 00 28 wigzania zadar wysta.
SN B \:Vﬁwp:zy]stqpi!o 400 uczniow. Za rozwiq ysta
na poziomie rozszerzo

i sna byto uzyskac 50 pun.
ite liczby punktow, maksymaln'e I:;Z;zam:,nu, wraz z odpi:)wi:_
wiano tylko ca'kz»\; ilustruje wyniki procentowe teg!
téw. Ponizsza tabe

"3%
Wyniki egzaminu maturalnego z matem tosé wynik wartosé
wynik wartost wynik V:ea;t;a procentowy | centyla

procentowy Vcentvla proienttlvyy{ ")53, i T it} =
N (. T . T | 0 | 8
2 11 3 | 2 _—
0 | w | s | 7 | 72 | 86
) 2 | a0 | s | A | 8
8 % | 4 | e | 76 | 8
w | 30 | s | & | 78 | 8 |
52 | 33 | 4 | e | 8 | 90
14 36 48 67 | 8 | 9
16 39 50 69 | 8 | 92
18 a1 ) 0 | 8 | 9
20 a3 54 n | 88 94
2 a4 % | 76 90 95
2 a5 s8 | 77 92 %
26 a6 6 | 719 | o4 o7
28 a7 &2 | 8 | 9 | 98 ]
30 49 6a | 8 | 98 | 99
32 51 66 83 100 | 100

a) Z tego egzaminu Antek uzyskal wynik procentowy 56%. lle to punktéw? lle pro-

cent 0s6b przystepujacych do tego egzaminu mialo wynik co najwyzej taki, jak
wynik Antka?

b) llu maturzystow uzyskalo wynik stabszy od wyniku Antka?

o) llu maturzystéw uzyskalo wynik procentowy z przedzialu (52%, 58%>?
d) lle 0s6b uzyskalo co najmniej 40 punktéw? Jaki to procen
e) Podaj modg, i mediang uzyskanych punktéw z egzaminu.
f) Oblicz sredniq liczbe uzyskanych punktéw,

t zdajqcych?

D

3. Elementy statystyki

Wariancja i odchylenie standardowe

3.33. Oblicz na dwa sposoby wariancje zestawu danych.

4 .9 1 1
a1 1223334 15 15 25 23

d)73 -3 -3 -1 6 8 12 15 20 30

2
b) 1—
) 5

3 5 7 20 84

3.34. Wyznacz odchylenie standardowe zestawu danych, z doktadnoécia do dwéch
miejsc po przecinku.

a)-5-42710182124 b)1,11,31,5213,4

3.35. Srednia arytmetyczna liczb x, y, z wynosi 7, a wariancja tych liczb jest row-

na 4%. Oblicz sume kwadratéw tych liczb,

3.36. Suma trzech liczb x, y, z wynosi 6, a ich wariancja jest réwna 21. Wykaz,
ze suma kwadratéw tych liczb jest réwna 75.

3.37. Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, d jest réwna 6, a suma kwadratow tych
liczb wynosi 170. Wariancja zestawu danych ka, kb, kc, kd wynosi 58,5. Oblicz k.

3.38. Liczby dodatnie x, y, z, t spelniajg warunek 4x? + 2 + 2y? - 3 (278 - ).

Odchylenie standardowe zestawu liczb x, x, x, X, ¥, ¥, 22 2, t wynosi 0,2./641 .
Oblicz sredniq arytmetyczng tego zestawu.

3.39. Srednia zestawu trzech liczb a, b oraz ¢ jest rowna ;1 , a odchylenie stan-
dardowe od tej sredniej jest réwne o,. Zestaw trzech liczb a + 8, b +8ic+8
ma srednig arytmetyczng ;, i odchylenie standardowe o,. Wykaz, ze:

a) X;=x,+8 b) o, = o,

3.40. Dany jest zestaw czterech liczb: g — 2b,a~-b,a+ b oraza + 2b, gdzie

a > 2b > 0. Wykaz, ze jeéli odchylenie standardowe od Sredniej tych liczb jest
rowne S\/ﬁ, to b = 10.

3.41. Lliczby a, b, ¢, d w pod
nia arytmetyczna tych liczb
ed+b*+ A+ d = 100.

anej kolejnosci tworzq cigg arytmetyczny. Sred-
jest réwna 2,5, a ich wariancja wynosi 1,25, Wykaz,
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NOW,
gy zadan Klasa 4. anrcsEﬂu wy
a. Zbidy zadan KIEE 72—

Matematyk

enia netto pracowniké
o wvnagrodl w
miesieczne

3.42. Poniisza tabela przedstawia

pewnej firmy.

i 7680 | 8500 | 108
Wynagrodzenie 1700 | 2480 2600 | 3640 4420 | 4860 00
miesigczne (21)

i 4 3 2 3 2 1
Liczba 3 2 1 |
pracownikéw ‘
w tej firmie.

ecznego wynagrodzenia ‘
k podaj dokladnoscia do jednego grosza,

niz wynosi miesigczna $rednia? Wynik

a) Wskaz mode i mediang miesi .

b) Oblicz $rednig miesigczng ptace. Wynll‘

c) Jaki procent pracownikow m3 place nizsz3,
zaokraglij do 1%.

d) Oblicz odchylenie standardo
do1lzt

we od éredniej miesiecznej placy. Wynik zaokraglij

7e jedna tabliczka czekolady wazy srednio

informuje,
3.43. Producent czekolady informuj data wage losowo wybranych 10 tabli-

120 g + 1,8 g. Organizacja konsumencka zb'a 1E9
czek tego producenta i otrzymala nastgpujace wyniki:
118g 119g 121g 1205g 1195g 119g 1208 -122 g 123g 117¢g
a) Oblicz srednig wage tabliczki czekolady w badanej prf'xble..
b) Oblicz odchylenie standardowe od éredniej wagi tabliczki czekola.dy.
¢) Czy wyniki przeprowadzonego badania pokrywaja sie z informacjq producenta?

—

MW A WUV 9B WL O

3.44. Badano skutecznosc
dwoch druzyn pitkarskich,
poréwnujac liczbe zdobytych
bramek w 20 zagranych przez
kazdg z tych druzyn meczach.
Wyniki przedstawia diagram

[
17 =
obok. |
Oblicz $rednig i odchylenie | | | } ’—’ h
standardowe liczby zdobytych 1 & | | | | |
bramek przez kazda z tych dru- 0 1 2 3 4

zyn. Scharakteryzuj te druzy- ficzba bramek

ny, korzystajac z obliczonych
wielkosci.

L

liczba maczéw

3.45. Na diagramach na nastepnej stronie przedstawione s wyniki punktowe dwéch
lucznikéw, osiagnigte przez kazdego z nich w dziesieciu treningowych strzatach.

a) Podaj mediang punktow zdobytych przez kazdego tucznika,

b) Oblicz érednig liczbe punktéw w pojedynczym strzale kazdego tucznika.

3. Elementy statystyki

c) Wyznacz odchyle- I fucznik Il tucznik
nie standardowe
od sredniej liczby
punktow dla kaz-
dego tucznika.
Wynik podaj z do-
ktadnoscig do
Jednego miejsca 0 24 28 30 123456
po przecinku. lic2ba punktéw liczba strzatow

d) Ktéry z zawodni-
kéw mial bardziej stabilng forme?

liczba strzatow
liczba punktow
w
5

~N
@

—- N WS W o~
~
=

3.46. Firma transportowa ,Przeprowadzka”, zbadata liczbe otrzymanych zlecen
w poszczegolnych miesigcach 2021 r. Zebrane dane sa przedstawione na diagramie
kolumnowym.

= 80

E 70

3 60 58 s [ ]

|
I |
=501 | a6
a0 T 8 2 3 [
2 | |
30 Al |
201 14 16 { |
o 10711 1] |
| 1] n \% v Vi viE o vin X X Xl Xil
miesigee

a) Wyznacz mediane liczby zlecer.

b) Oblicz $rednia miesieczng x liczby zlecer. W ktérych miesiacach liczba zlecen
przekroczyta srednig?

c) Oblicz odchylenie standardowe o od sredniej miesiecznej liczby zlecen.

d) W ktorych miesigcach liczba zlecen byta mniejsza niz x-o7?

3.47. Zaklad produkuje éruby, ktére maja mie¢ dtugosé 25,5 mm. Kontrola jakosci
zmierzyta diugosci 20 losowo wybranych $rub z danej serii. Ponizszy diagram pro-
centowy kotowy ilustruje wyniki pomiarow.

a) Oblicz érednig dlugosé éruby x

w wylosowanej prébie. ugm sruby

. 254m
b) Wyznacz odchylenie standardo- L "
we o od sredniej dtugosci sruby. \ []samm

c) Czy wszystkie wyniki pomiaréw 10% ) Oszmm
naleig do przedziatu / Wl somm
<25,5 -0;255 + (y)? 15% . 25,6 mm
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' atu 3.
Test sprawdzajacy do rozdziatu

3 przeprowadzifa ankiete telefoniczng na Probie
n tajac 0 liczbe posiadanych telefonéw komgr.
ne na ponizszym diagramie.

1. Pewna firma telekomunikacyj

branych abonentow, Py
300 losowo wybrany o

kowych. Wyniki tej sondy 53 przeds

lle sposrod ba-
danych os6b
ma co najwyzej
dwa telefony

leic telefonow

komaorkowe?

A. 82

B. 65

C. 246

D. 186 T sw 7 2 30 .

40
liczba oséb (w Procentach)

2. Diagram obok ilustruje rozktad %u.d 0415 g4
ocen z matematyki na potrocze, ¥
uzyskanych przez wszystkich uczniéw H
pewnej szkoly $redniej. gv

Srednia semestralna ocen z mate-
matyki w tej szkole jest rowna:

A. 3,275 B. 3,315
C. 3,405 D. 3,425

ocena

3. Przeprowadzono sonde uliczna, zadajgc pytanie: , lle godzin w tygodniu przezna-
cza Pan (Pani) na zajecia
sportowe?” Wyniki tego [ (icbagodain| 0 | 1 | 4 | 6 | 9 | 10] 12
badania ilustruje tabela

obok. Liczbaoséb | 5 |12 6 [15| 4 [10] 2
Moda liczby godzin prze-
znaczonych tygodniowo na zajecia sportowe wyniosta:
A.6 B. 15 C.9

D.12

1 3 2
4. Mediana wsaystkich rozwigzan réwnania (_XMQ
jest rowna:

3’ +6x+3

1
A2 B. 1=
2 c1 D.

N |

5 Elementy statystyki 51

5. Srednia arytmetyczna dwdch liczb dodatnich jest rowna 1,2. Wariancja tych liczb
wynosi 0,16. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Suma tych liczb jest réwna 0,6.

B. Liczby te s rowne 1,3 oraz 1,1.

C. Wartos¢ bezwzgledna roznicy tych liczb wynosi 1.
D. Jedna liczba jest dwa razy wieksza od drugiej.

6. Skoczek narciarski wykonat 5 skokow, ktérych dlugosci byty réwne: 130 m,
120 m, 100 m, 126 m, 124 m. Odchylenie standardowe w tej serii skokow jest liczbg
nalezaca do przedziatu:
C. (10, 101>
2

ol s
2 2

7. W zestawie danychx,4,7,5,8,73,5,9,2 liczba x jest jedyng dominantg. Me-
diana tych liczb wynosi 6. Wowczas:

A.x=5 B.x=6

D. [101,11\)
2

!

Cx=7 D.x=8

8. Niech M, M,, M,,, M,, oznaczajq mediany danych statystycznych, odpowiednio
w przypadkach |, II, lil, IV.

I Il
1,573,3,51,1,6,1,12,5

cecha 3/4(5/6|7

8
liczebnosé¢ |3 |4 (5|6 7|8

. \%
g2 -
3 liczba bredow
€ 20% -
g7 . [
6
s A J:
4 — 3
3 B
2
) | K
u:

Wskai zdanie fatszywe.

) My +My _,1

A =4- B M, >M
2 2 [ v

CM=M,

D.M,+M,=9
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7| 4 Zakres poastawowly
i6r zadan Klasa res )
Ma[’r:mamk:l Zbidr zac —
S —

; dziatu 3.
o powtéi’le”mwe do roz

3. Elementy statystyki

14. Diagram slupkowy na rysunku obok 318
L : . dstawia liczby posiadanego rodzerstwa g
) est 0 4 wieksza nj3 prze Y.
) ekarzy, pracuiacych W przychodn Zdr'owme’njsja \ekirzy zatrudni:czha 32 uczniéw tworzacych klase 1b w pewnej 3 :: j ‘
S. Liczba lexarzy, koW tej przychodni. Srednia p h -~ 1ONych szkole podstawowej. Wiadomo, ze zadne el M ‘
pozostalych pracownikov 2 pensja pozostalyc Dracowmkowjes‘

¢ sredni . A
3852:0:'(1:1?3 placa wszystkich pracownikow tej przychody

racuje W tej przychodni.

w tej przychodni wynosi B
0 1900 zt nizsza. Wiedzac,‘ze
jest réwna 3090 21 oblicz, ilu lekarzy P

ksiazek vaozyczyli uczniowie klas trzecich ; bi-

i ile
10. W pewnym liceum zbadano,! ki przedstawia diagram slupkowy procentouy,

blioteki szkolnej w | semestrze. Wyni

dwie osoby z tej klasy nie sq spokrewnione.

8
a) Podaj mediane i mode liczby wszystkich &
dzieci w badanych rodzinach. :

b) Oblicz $rednig liczbe dzieci w tych ro- !
dzinach. o, 1 2 9 ¢

liczba rodzenstwa

c) Wyznacz odchylenie standardowe od

53

a) Oblicz srednia liczbe ksiazek wy- is sredniej liczby dzieci w rodzinie. Wynik
pozyczonych przez trzecioklasiste 35 podaj z dokladnoscia do catosci.

<
w | semestrze. 'é"

b) Wiedzac dodatkowo, ze 80 ucz- g: 15. W pewnej szkole s’rednie] ;?rzepro.wadzono w k!lifsach drugiclh spr'awdziarj diag-
niow klas trzecich wypoiyczylo §1 nostyczny z matematyki. Badaniem objeto 100 uczniéw. Za rozwigzania zadan przy-
wiecej ksiazek, niz wynosi $rednia EO znawano catkowite liczby punktow, maksymalnie mozna bylto uzyskac 20 punktow.

! ]

przypadajaca na jednego ucznia, Wyniki procentowe uczniow wraz z odpowiadajacymi im wartosciami centylowymi

procent uczniow klas trzecich

oblicz liczbe trzecioklasistow tego
liceum.

11. Wyznacz liczby naturalne x, y wiedzac, ze:

a) érednia arytmetyczna zestawu liczb 3, x, 4, 3,¥ 2,5, 4,4,3 wynosi 3,6, a jedyna
dominantg tego zestawu jest liczba 3,

b) érednia arytmetyczna zestawu naturalnych liczbx, y,3,5,1,7 8,12, 15, 10 jest
réwna 7,1, a mediana tych liczb jest wigksza od x i wynosi 7,5.

12. Janek zapisal wyniki 50 rzutéw
szescienng kostka do gry. Na rysunku
obok znajduje sie diagram czestosci
wzglednych tych wynikéw.

liczba wzglgdna
(NI
—

3) Podaj mode i mediane liczby wyrzu-
conych oczek.

b) Oblicz $rednig liczbe oczek, otrzy-
manych w pojedynczym rzucie.

¢) Wyznacz wariandje i odchylenie stan-
dardowe od Sredniej liczby oczek.

liczba ocast

13. Macigk maz matematyki nastepujace oceny: 4, 4, 2,5, 5. Tomek réwniez mé
5 ocen, wsrod nich s3 oceny 2, 3, 3. Wyznacz pozostale oceny Tomka wiedzat,

ze jego $rednia ocen jest o 1 mniejsza 3 iat . L
. od sredniej ocen M jancje ocen
obu chtopcow sa takie same. ) acka, a wariancj

ilustruje poniisza tabela.

Wyniki sprawdzianu diagnostycznego z matematyki

wynik wartosc wynik wartosc wynik wartosc
procentowy | centyla [ procentowy | centyla | procentowy | centyla

0 1 35 30 70 88

5 3 40 37 75 90

10 6 45 43 80 92

15 10 50 55 85 94

20 15 55 69 90 97

25 19 60 78 95 99

30 25 65 86 100 | 100

a) lle punktow zdobyta Kinga, ktéra uzyskata ze sprawdzianu wynik rowny 35%?
b) lle oséb osiagneto wynik lepszy niz Kinga?

c) lle 0séb tacznie uzyskato wynik punktowy 2 przedziatu (13, 17)?

d) Wskaz mode uzyskanych punktéw.

e) Jaka jest mediana wynikow?

f) Oblicz $rednig liczbe punktéw ze sprawdzianu.
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4 Rachunek PdeOPOdOb‘ae",‘StWa

Kombinatoryka — powtorzeme

Kolor figury

4.1. Z trzech kolo-
rowych papierow Ola
wyciela 22 rozroinial-
ne figury. Liczby réi-
nych figur w danym
kolorze przedstawia
tabela obok.

261ty
0
1
2

niebieski czerwony

Rodzaj figury

kwadraty

Oblicz, na ile sposobow mozna wybra¢ jeden trojkat, jeden kwadrat i jedno kolo:
a) w takim samym kolorze b) tak, aby kazda figura byta w innym kolorze.

4.2. Tworzymy liczbe trzycyfrowa, ktérej cyfra setek nalezy do zbioru A = {8, 9
cyfra dziesigtek do zbioru 8 = [0, 1 2}, a cyfra jednosci do zbioru C = {3, 4,5,6,7|.
Oblicz, na ile sposobéw mozemy utworzy¢ liczbe:

a) parzysta, b) wigksza od 903,

c) ktorej iloczyn cyfr jest liczbq podzielng przez 8,

d) ktorej suma cyfr jest liczba nieparzystq.

4.3. Zezbioru A = {1, 2, 3, 4, S| wybieramy trzy réine cyfry i tworzymy liczbg
trzycyfrowa. Oblicz, na ile sposobéw otrzymamy liczbe:

a) podzielng przez 4 b) wieksza od 240,

4‘4'. Oblicz, ile jest liczb Caterocyfrowych, ktdre moina utworzyé z réinych o
nalezqcych do zbioru X = {0,1,2,3, 4, 5, 6} i ktére s3:

a) podzielne przez 5 b) mniejsze od 3500.
4.5. Oblicz, naile 5posobéw moz
a) co najmniej jedna cyfra pie jest
b) pierwsza cyfra jest o 3 wi
o) kazda kolejna cyfra jest
d) suma cyfr jest réwna 4,

na utworzy¢ czterocyfrowy kod PIN, W HIGHE
zerem,
eksza od ostatniej cyfry,

Mniejsza od bezpogrednio ja poprzedzajacej o 1,

4. Rachunek prawdopodobierstwa

4.6. Naile sposobdw moina utworzy¢ dziewigciocyfrowy numer telefonu komér-

kowego, jesli:

a) wszystkie cyfry tego numeru s réine oraz pierwsza cyfra nie jest rowna O,

b) pierwsza cyfra tego numeru jest 6 lub 8, a pozostale cyfry sg jednakowe i rézne
od podanych cyfr,

c) pierwsza i siédma cyfra to cyfry nieparzyste mniejsze od 6, a pozostate cyfry
s wieksze od 5,

d) poczatkowe trzy cyfry sa réznymi liczbami pierwszymi, a pozostate cyfry sg do-
wolnymi liczbami parzystymi?

4.7. Mamy prostokatne kawatki materiatéw w pieciu réznych kolorach i w jedna-
kowych rozmiarach. Oblicz, na ile sposobow mozemy utworzyc chorggiewke, taczac
ze soba poziomo trzy takie kawaltki:

a) w réinych kolorach,
b) z ktérych dwa sa w jednym kolorze, a pozostaty kawatek w innym kolorze.

4.8. Oblicz, na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 4 rézne listy w pieciu szufladach
ponumerowanych kolejno liczbami 1, 2, 3, 4, 5:

a) w dowolny sposéb,

b) tak, aby kazdy list trafit do innej szuflady,

¢) tak, aby kazdy list trafit do szuflady oznaczonej liczbg pierwszg,
d) tak, aby co najmniej jeden list trafil do pierwszej szuflady.

4.9. Oblicz, naile sposobéw mozna ustawic 3 kobiety i 3 mezczyzn w jednej kolejce:
a) dowolnie,
b) tak, aby osoby tej samej plci nie staly obok siebie.

4.10. Oblicz, na ile sposobéw moina ustawic na péice, w jednym szeregu ksigzki
A, B,C,DEFG:

a) w dowolnej kolejnosci,
b) tak, aby tomy A, B, C staly obok siebie w podanej kolejnosci,
c) tak, aby ksigzki E i F nie staty obok siebie.

4.11. Oblicz, ile jest réznych:

a) pigciowyrazowych ciagéw o wartosciach ze zbioru {1, 2, 3},

b) czterowyrazowych ciagéw réznowartosciowych, o wartosciach ze zbioru
siedmioelementowego,

c) siedmioelementowych podzbioréw zbioru dziesiecioelementowego,

d) trzywyrazowych ciggéw malejgcych o wartosciach ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
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adan Rlasa = — —— =

Matematyka- Zt
ematyhd =

A\ i 5w, Oblicz, na il
lada sig 2 13 dziewczat! 12 chtopeo alle sposobéw
4.12. Klasa IV bsklad?

mozina wybrac 2 tej klasy:

a) kolejno dwie osobylr, z
zastepca przewodniczacego

b) dwie osoby, ktore beda repr
o) jednego chiopca i jedna dnew?zy.ne, econs
d) dwie osoby do delegacji, W ktorej be

(vch pierwsza bedzie przewodniczacy klasy, 5 drug,
ktory

ezentowat klase poza szkolg,

jmniej jedna dziewczyna,

y IV a ucz sie jezy- Hlesalva
dnego z trzech e T F RN

NP

4.13. Wszyscy uczniowie klas_ e
ielskiego oraz co najmnie]

J!(:Z::gilsftafcuskiego (F). hiszpariskiego (Hzi Ituati

niemieckiego (N) — zgodnie z diagramem praedsta-

wionym obok. Na ile sposobow mozna wybrac z tej

Klasy jednoczesnie dwie osoby: ‘

a) ktore ucza sie jezyka francuskiego lub jezyka
hiszpanskiego,

b) z ktérych tylko jedna uczy sie jezyka francuskiego, .

C) z ktorych co najmniej jedna uczy sig jezyka niemieckiego,

d) z ktorych co najwyiej jedna uczy sig zaréwno jezyka francuskiego jak i jezyk;
hiszpanskiego.

4.14. W klasie IV c jest 10 dziewczat i n chtopcow, n > 1. Oblicz n wiedz,
ze liczba mozliwych wyboréw z tej klasy dwuosobowej delegacji:

a) w ktorej bedzie co najwyzej jeden chiopiec, jest réwna 185,

b) w ktérej bedzie co najmniej jeden chlopiec, jest réwna 255.

4.15. Danych jest 8 punktéw, z ktérych dowolne trzy nie sg wspotliniowe. Oblic
a) ile réznych prostych mozna poprowadzi¢ przez te punkty,

b) ile mozna utworzy¢ réznych tréjkatow, ktérych wierzchotkami sg trzy punkly
wybrane z danych punktéw,

4.16. W klasie jest 17 chto

) _ pcow i 15 dziewczat. Oblicz, na ile sposobéw moina
wybrac z tej klasy trzyosobo

A w3 delegacje, sktadajacgy sie:
a) 2 jednego chtopca i dwéch dziewczyn,

b) z co najmniej dwéch dziewczyn,
¢)zco najmniej jednego chiopca,
d) z co najwyiej dwoch dziewczyn,

4. Rachunek prawdopodobierstwa 57

4.17. lle réinych koddw literowych moina ulozyé, przestawiajac litery wyrazu:
a) MAMA b) BAOBAB c) PRABABCIA d) KAWALKADA?

4.18. Oblicz, na ile sposobdw z talii 52 kart mozna wybra¢ 5 kart, w ktérych beda:
a) trzy asy | dwie damy b) jeden as, jeden krél i jedna dama

c) co najwyziej jeden krél d) co najmniej trzy asy.

Doswiadczenie losowe

4.19. Doswiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie kostka dwuna-
stoscienng. Zapisz przestrzen zdarzen elementarnych, jesli:

a) scianki kostki majg rézne numery od 1 do 12,

b) wszystkie $cianki kostki sg rozréznialne, S $cianek jest czerwonych, 4 $cianki
53 niebieskie, 2 zielone i jedna jest fioletowa.

4.20. Doswiadczenie losowe polega na rzucie jedng monetg oraz dziesiecioscienna
kostkg do gry, ktdra na kazdej Sciance ma umieszczona inna cyfre. Wypisz wszystkie
zdarzenia elementarne tego doswiadczenia. Nastepnie opisz symbolicznie prze-
strzen zdarzen elementarnych.

4.21. Danesq zbiory: A = {1,2,3},8 = {4,5,6,7, 8}. Tworzymy liczbe dwucy-
frowga, wybierajac losowo cyfre dziesiatek ze zbioru A i cyfre jednosci ze zbioru B.
Wypisz wszystkie zdarzenia elementarne tego doswiadczenia. Nastepnie opisz sym-
bolicznie przestrzen zdarzen elementarnych.

4.22. Ze zbioru A = {1, 2,3,4, S} losujemy kolejno dwie cyfry i zapisujemy je
w kolejnosci losowania, tworzac liczbe dwucyfrowa. Wypisz wszystkie mozliwe
wyniki tego doswiadczenia w przypadku, gdy:

a) losowanie odbywa sie bez zwracania wylosowanej liczby do zbioru A,

b) losowanie odbywa sie ze zwracaniem wylosowanej liczby.

4.23. Ze zbioru cyfr {1, 2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy kolejno dwie cyfry i zapisuje-
my liczbe dwucyfrowa. Opisz przestrzen zdarzer elementarnych tego doswiadczenia
losowego i okre$l liczbe tych zdarzen, jesli losowanie odbywa sie:

a) ze zwracaniem b) bez zwracania.
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€S UL HYERNT o
L adan. Klasa 4. Zajf',f,f_‘ji ikl
@ Zb"jrj_,,,,,,,,/_

Matematy

. punktu P 1 pgaszcz\:lnfeﬁ: tggjzr';‘g‘ipi:”led-
4.24. Okreslamy WSpo{r,zedzzezbioru wszystkich cvf'r| o djna punktu P, za¢ ;Vfr '
nych w nastepuiacy spas znacza pierwsza wspo rz?e przestrzen z‘darze’ru
Pierwsza wylosowana CYI2 antu p. Zapist svmbol'clrnewmentarn)'ch J'eélinl e
cifie A3 Wspt‘;::rslz\zidar:fczania i okresl liczbe zdarzen ) oso.
mentarnych tego

wanie odbywa si¢:

b) bez zwracania.
a) ze zwracaniem

; ino trzy rozne litery i Zapisujen,
ujemy kolejno ! I A
|oIs<ojd trzyliterowy. Wypisz wszystkie zdaraep,
korzystajac z drzewa stochastvcznegol

i = t
4.25. Ze zbioru A = [X, A E ‘
je w kolejnosci losowania, two_r ? iy
elementarne tego doswiadczenia [0S

Podaj liczbe tych zdarzen.

osujemy ze Zwracaniem kolejno trzy znaki i zapig.

' \ ] .
4.26, Ze zbioru A = {X, ¥, Zj I‘worlac kod trzyliterowy. Opisz przestrzen zdarze;

j j colejnosci losowania,
jemy je w kolejnosci : (
elementarnych i podaj liczbg tych zdarzen.

. - rosciennej kostki znajduja sig rozne liczby
27 szczegolnych sciankach czwo . ' ’
J'I ‘lszr:a r:\c;\iejszeg od 10. Rzucamy trzy razy ta kostka. Opisz przestrzen zdarzey;
ierwsze, . . ; OPisz P
Zlemen\amvch dla tego doswiadczenia losowego i podaj jej mo

4.28. Opisz przestrzer zdarzen elementarnych dos’wiadczenia losowego, polega-
jc;qcégo na pieciokrotnym rzucie jedng moneta, i podaj jej moc.

4.29. Rzucamy trzy razy osmioscienna kostka do gry z kolejnymi Iiszbami od1dos
na poszczegolnych sciankach. Opisz symbolicznie przestrzen zdarzen elementarnych
tego doswiadczenia losowego i podaj jej moc.

4.30. Ze zbioru cyfr {1, 2, 3, 4, 5) losujemy cztery razy jedna cyfrg i tworzym
liczbe czterocyfrowq, w ktdrej cyfra tysiecy, setek, dziesigtek i jednosci sa kolejn.o
wylosowane cyfry. Opisz przestrzen zdarzen elementarnych tego doéwiadczenia
losowego i okres| liczbe tych zdarzer, jesli losowanie odbywa sie:

a) ze zwracaniem b) bez 2wracania.

4.31 Rzucamy pie¢ razy czworoscienng kostka, ktorej rozne $cianki majg roine

kolory: czerwony, niebieski, szary i zielony. Opisz symbolicznie przestrzen zdarzefi
elementarnych tego doswiadczenia losowego i podaj liczbe tych zdarzen.

4.32. Zakladamy, ze wszystkie kule opisane w za
strzen zdarzer elementarnych dla nastepujacego

a) Iosowaniejednm kuli 2 pudetka, w ktdrym's

daniu sa rozréznialne. Opisz prze:
doswiadczenia losowego:
33 kule biale, 2 czerwone i 1 niebiesks

B

4. Rachunek prawdopodobieistwa

b) losowanie jednoczesnie dwéch kul z pojemnika, w ktérym s3 2 kule biate
i 3 czerwone.

4.33. Klasa IV f sktada sie z 12 dziewczat i 13 chlopcow. Opisz przestrzen zdarzen ele-
mentarnych doswiadczenia losowego, polegajacego na losowym wyborze z tej klasy:
a) kolejno jednej dziewczyny i jednego chlopca,

b) kolejno dwdch oséb (kolejnosé losowania jest wazna),

¢) jednoczesnie dwéch oséb (kolejnos¢ losowania nie jest wazna).

W kazdym przypadku oblicz liczbe zdarzen elementarnych.

4.34. Na dworzec kolejowy przyszta grupa sktadajaca sie z 7 osob. Opisz przestrzer
zdarzen elementarnych nastgpujacego doswiadczenia losowego:

a; losowy wybdr jednej osoby, ktéra zakupi bilety w kasie dla catej grupy,

b) losowe ustawienie w kolejce wszystkich oséb do jednej kasy biletowe;.

W obu przypadkach podaj liczbe zdarzen elementarnych.

4.35. Mamy 7 ponumerowanych szuflad i 4 czapki: bialg, czarng, niebieskq i szarg.
Opisz przestrzen zdarzen elementarnych i podaj liczbe tych zdarzen dla nastepuja-
cych doswiadczen losowych:

a% losowe wiozenie czapek do szuflad,

b) losowe wiozenie czapek do szuflad tak, aby zadne dwie czapki nie byly w tej
samej szufladzie.

4.36. Piotrek z talii kart wybral same figury, tzn. po cztery asy, kréle, damy i wa-
lety. Nastepnie przetasowat wybrane karty i wylosowat kolejno trzy sposréd nich.
Pierwszg karte otrzymata jego siostra Tosia, drugq — brat Janek, a trzecig karte za-

chowal dla siebie. Opisz przestrzen zdarzen elementarnych dla tego doswiadczenia
losowego i podaj ich liczbe.

4.37. Bartek wykonuje rzut trzema monetami o réznych nominalach: 10 gr, 20 gr,
50 gr i zapisuje na kartce poszczegdine nominaly lub wpisuje dla danej monety

warto$¢ 0 - jesli wypadnie orzel. Wypisz wszystkie mozliwe wyniki takiego doswiad-
czenia losowego.

4.38. Basia ma w dwéch pudetkach kartki z zapisanymi
dej kartce. W pierwszym pudelku sq cztery kartki odpow
w drugim - dwie kartki odpowiednio z cyframi 5 6. Basia
kartke z cyfrg w nastgpujacy sposéb. Wykona rzut mon
to Basia wylosuje kartke z pierwszego pudelka; jesli wyp.
wybierze losowo kartke z drugiego pudetka. Wypisz wsz:
ne danego doswiadczenia losowego.

cyframi, po jednej na kaz-
iednio z cyframi 1, 2, 3, 4,
chce wybrac losowo jedng
etq: jesli wypadnie reszka,
adnie orzel, to dziewczynka
ystkie zdarzenia elementar-
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i6 5. Klasa - =7 -
Matematyka Zbiér zadan it .
A

zdarzeniach

. a na
Za’arzenl’a- sza{'al’\la ¥

ju jednej karty z talij
. e polega 3 wylosowaniu jed B]— " Tosow 52 kany
8:39, Dofiacerl® losovv:/lylosowana karta jest pikiem, 8 z skgwami ac;la ka;.\a
Oznaczmy zdarzenia: A ; wylosowana karta jest asem. Opis 2darzenj,,
. 0, -
jest koloru czerwoneg A "AC.
A(TC,BI"\C:A_C'B'B_A’A

» - losowe polega na wylosowaniu jedne] 'fcztt:y 2e zbiory
4.40. Dosw.adczemel Oznaczmy zdarzenia: A - wylosowana liczba Jgst liczb
{10,11,12, 13,14, 15|.n3 liczba jest wigksza od 12, € = wylosowana licaba jeg
pie‘;‘l\_fsllaa. srz_ezwglt’\sf‘;\;;z 2darzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniom: A, g, o
podzieln .

A—B,A’\JC,CK\B',A'UB'.

ch dziesigciosciennej kostki znajdujq sie Pojedyn.
czo0 ;yfry od 0 do 9. Wykonujemy jeden rzut ta kostka.
$ ! j tarnych.
a) Okresl przestrzen zdarzen elemen N ' 4
b) Wypisz wszystkie zdarzenia elementarne, sprzyjajace poszczegdlnym zdarzeniom,
A - wypad|a liczba pierwsza,

B - wypad!a liczba nieparzysta, ‘
C - wypadia liczba podzielna przez 4 lub rowna 6.

c) Jaka zaleznos¢ zachodzi migdzy zdarzeniami A U B i C?

1.471. Na poszczegdlnych Scianka

2. Rzucamy dwa razy moneta.

a) Wypisz zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniom: o
A — co najmniej raz wypadt orzet, B — reszka wypadla tylko raz. Jaka zaleinos¢
zachodzi migdzy zdarzeniami A i B?

b) Opisz sfownie zdarzenia A’ oraz B'.

¢) Wypisz zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniom A’ U B oraz B' A A. Podaj
zaleznos¢ miedzy tymi zdarzeniami.

-43. Rzucamy jeden raz monetg i jeden raz szescienng kostka do gry, ktora na po-

szczegolnych sciankach ma liczby 1,2, 3, 4,5, 6. Wypisz zdarzenia elementarne
sprzyjajace zdarzeniom:

A - wypadt orzet lub reszka i liczba 5,

B - wypadla reszka i liczba oczek bedaca liczbg pierwsza,
C - wypadia liczba, bedaca dzielnikiem liczby 12,

D - wypadt orzet lub wypadta liczba 1,

4. Rachunek prawdopodobieristwa

4.44, Rzucamy trzykrotnie monetq. Oznaczmy zdarzenia: A - reszka wypadta co

najwyzej raz, B — orzel wypad! co najmniej raz, C — reszka wypadta dwa razy.

a) Wypisz zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniom: 4, 8, C, A", 8'. C".

b) Podaj, jaka zaleinos¢ zachodzi miedzy nastepujacymi zdarzeniami:
AiB,CiB,AUCiIB, B iA.

c) Opisz zdarzenia B U C' oraz 8' N C.

4.45. Klasa IV a sktada sie z 33 0séb. 15 ucznidw tej klasy trenuje siatkdwke,
12 uczniéw trenuje koszykéwke, a tylko 8 oséb nie trenuje zadnej z wymienionych
dyscyplin. Liczba osob trenujacych jednoczesnie siatkdwke i koszykowke jest naj-
mniejsza z mozliwych. Wybieramy losowo jedng osobe z tej klasy. Niech S oznacza
zdarzenie: wybrana osoba trenuje siatkowke, zas K — zdarzenie, e wybrana osoba
trenuje koszykéwke. Opisz ponizsze zdarzenia i podaj ich moc.

a) sk b) (k- 5) U (5 -k) JK NS

4.46. Poniiszy diagram przedstawia liczbg uczniow klasy IV ¢, podzielong na liczby

0s6b uczacych sie poszczegdlnych jezykow obceych: jezyka angielskiego (4), jezyka

niemieckiego (N) i jezyka francuskiego (F). Wiadomo, ze kazda osoba z tej klasy

uczy sig co najmniej jednego z tych jezykéw. Z klasy IV ¢ wybrano losowo jedng

osobe. lle zdarzeri elementarnych sprzyja zdarzeniu, ze wybrana osoba:

a) uczy sig jednoczesnie wszystkich wy- BRS—a——
mienionych jezykow, | A

b) uczy sie jezyka niemieckiego lub fran- A

2

cuskiego,
¢) nie uczy sie jezyka niemieckiego,
d) ucay sie co najmniej dwach jezykow,

e) uczy sie jezyka angielskiego i nie uczy
sig jezyka francuskiego,

f) nie uczy sie jezyka niemieckiego lub nie
uczy sig jezyka francuskiego?

Zapisz te zdarzenia za pomoca zdarzen A, F, N.

-
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i (lasa 4 Zakrf
Matematyka Zblo'r_zfdn_.\/k a cant
» . .
pcow. Wiadomo, ze 22 osoby uczgg,.
ak na diagramie ponizej. Z tej klasy

8, C, D oznaczaja odpowiedni0

driewczat i 14 chloF
b koto biologicznell
h zdarzenia A,

4.47. W klasie IV djest 18
czajg na kolo chemiczne Iub o
wybrano losowo jedna 0sobE-
zdarzenia:

A - wybrana osob: : .
B - wybrana osoba chodzi na koo bi

C - wybrana osoba jest chtopcem,

a chodzi nd kolo chemiczne, p

ologiczne,

D - wybrana osoba jest dziewczyna. e
Opisz slownie ponizsze zdarzenie. Podaj,elmu‘
rzen elementarnych sprzyja temy zdarz
a)AuC b)un(fue)
cnB A UB

QA NB ND f)an(cud)

i ‘b. Wiadomo, ze 7 0s6b z tej klasy uczeszcza
ie IV e uczy sie 28 0sob. ; 0
f'lqu‘ ::Al’(;,l:;'featralne, 8 oséb tylko na kélko przyrodnicze, a 4 o_so’by uczn.:szcza-
S r;ba te kolka. Pozostali uczniowie nie maja dodatkowy;h zajegc. Wybieramy
qu "?,,o jedna osobg z danej klasy. Niech A oznacza zdarzenie — wybrana Ospba
5:;szc;a na kolko teatralne, zaé B zdarzenie - wvbraqa osoba uczeszcza na kélko
przyrodnicze. Zapisz za pomoc¢q zdarzen A i B zdarzenia:
a) wybrana osoba nie chodzi na kélko teatralne,

b) wybrana osoba nie uczgszcza na iadne z kol,

c) wybrana osoba uczgszcza na co najmniej jedno kolo,
d) wybrana osoba uczgszcza tylko na jedno kolo.

Podaj moc kaidego z tych zdarzen.

4.49, Dofwiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie dwiema szesciennymi
kostkami do gry: czarng i zielong. Oblicz, ile jest takich wynikéw doswiadczenia,
dla ktérych:

a) suma oczek na obu kostkach jest podzielna przez 3,

b) iloczyn oczek na obu kostkach jest liczbg wiekszg od 5.

4.50. Zezbioru {1, 2,3,4,5, 6} losujemy kolejno dwie liczby bez zwracania. Ob-
licz, ile zdarzen elementarnych sprzyja zdarzeniu:

a) A —iloczyn wylosowanych liczb jest liczba podzielng przez 4,
b) 8 - suma otrzymanych liczb jest liczbg pierwsza.

4.51. Zezbioru |1, 2,3,4,5,6,7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie
Oblicz, ile zdarzen elementarnych sprzyja zdarzeniu A — suma wylosowanych liczb
jest liczba parzysta, jesli:

a) losujemy ze zwracaniem b) losujemy bez zwracania.

+. Rachunek prawdopodobievistwa

4.52. Ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} losujemy kolejno bez zwracania dwa razy
po jednej liczbie. Oblicz, ile zdarzen elementarnych sprzyja zdarzeniu:

a) A —iloczyn wylosowanych liczb jest liczba podzielng przez 2 i przez 3,
b) B —iloczyn wylosowanych liczb jest liczba podzielng przez 2 lub przez 3.

4.53. Ze zbioru cyfr réinych od 0 losujemy kolejno trzy cyfry ze zwracaniem i two-
rzymy liczbe trzycyfrowa. Oblicz, ile zdarzen elementarnych sprzyja zdarzeniu:

a) A - co najmniej dwie cyfry otrzymanej liczby sq réwne 4,

b) B - tylko jedna cyfra otrzymanej liczby jest wieksza od 6,

c) C — co najwyzej jedna cyfra otrzymanej liczby jest liczba pierwsza,

d) D —tylko dwie cyfry otrzymanej liczby sq nie mniejsze nis 7.

Okreslenie prawdopodobieistwa

4.54. Wiadomo, ze A, B s3 zdarzeniami zawartymi w przestrzeni € oraz P(A)=04
i P(B) = 0,5. Oblicz P(A U B), jesli:
a) P(AnB)=03 b)AnB =0 ¢)AcB.

4.55. Wiadomo, ze A, B sg zdarzeniami zawartymi w przestrzeni € oraz P(A) =08
i P(B) = 0,6. Oblicz P(A ~ B), jesli:

aP(auB) =09 baAuB=0Q JAUB=A,

4.56. Dane sa zdarzenia A, B c Q takie, ze P(A’) = 0,69 oraz P(8)=03.
a) Oblicz P(A) i P(8).

b) Czy zdarzenia A i B sig wykluczaja? Odpowiedz uzasadnij.

4.57. Danesa zdarzenia A, B < () takie, 22 P(A U B) = 0,5 | P(A)=P(ANB)
Oblicz P(B') oraz P(B - A).

4.58. Dane s3 zdarzenia A, B = Q. Wiadomo, 7e P(A) =0,83i P(8’) = 0,88 oraz
P(A A B) = 0,04. Oblicz:

a) (A U ) b) P((a  8) - 4) o P(ANB).

4.59. Dane s3 zdarzenia A, B < Q. Wiadomo, ze P(A") = 0,91 i P(A N B) = 0,01
oraz P(A  B) = 0,21. Oblicz: P(8), P[5 - (4 8), P((avg) - (ans))
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‘ { Klasa
Mnttmntgkn Z_EL’ i’ld'f“ lasa —
- X ZOSlafa Wkan 2
z "CZba ni OCZEk od1 do : .
4.60. Kostka szesciennd dogry i Sl ; ~

rodny. $ci:n"w(onUjemy jeden rzut tq kostka. Objic,

terialu, ktory nie jest jedno
ystej liczby oczek.

{ciane
czesciej nit kazda 2 PUZUStB'VCh 'sa:ieparz
prawdopodobieristwo otrzymania
ch sciankach znajduje sig liczba 2
ankach odpowiednio liczby 4, 5 ¢
podobieristwo zdarzenia A — Wy

i a dw
A.61. Na osmioscienne) kostce do gry N

ch éci
na trzech éciankach liczba 3,3 na poolgfizj{;rawdo
Wykonujemy jeden rzut ta .kostka-' .

padta liczba oczek bedaca liczba pierw 3.

oo kostka do gry $cianka z dwoma oczkam;

62 o nipsymetryczng szesciennd dogry scia a

.J:b./_, w rzugg niesy csz:”i wypada trzy razy czesciej n|.z kazda z pozo‘stailyc’h.sma.

i écianka z szescioma 0 T dotletstwa wed iy

i kostka. Oblicz praw!
nek. Raucamy jeden raz {401 ¢) z parzysta liczbg oczek,

a) z jednym oczkiem b) z szescioma oczkami

4.63. W pudetku najduja sig kartki 2 réinymi numerami. Prawdopodobieristwo
.03,

4
ie wi iz 5 jest rowne —, a prawdopodo-
wylosowania kartki z numerem nie wigkszym niz 5j = P

. . 1
i i ie mniejszym niz 5 jest rowne — . Oblicz
bienstwo wylosowania kartki z numerem nie mniejszy i A
prawdopodobienstwo wylosowania kartki z numerem 5.

4.64. Strzelec strzela 4 razy do celu. Prawdopodobieristwo, Ze trafi co najmniej

trzy razy, jest rowne ﬂ prawdopodobienstwo, ze trafi co najwyzej trzy razy, wyno-
' 5

si ) . Jakie jest prawdopodobieristwo, ze strzelec w jednej serii trafi w cel trzy razy?
5

oraz

oo |

2 ‘
D 4.65. O zdarzeniach A, B  Q wiadomo, e P(A)‘Sg, P(8)=

1
P(AB)>0,125. Wykat, e P(AUB) < 5

3 L
D 4.66. O zdarzeniach A, B = Q wiadomo, ze P(A):l oraz P(B):E. Wykaz, ze

4
P(A'AB)>—.
15

4. Rachunek prawdopodobienstwa

Obliczanie prawdopodobieAstwa

4.67. Symetryczna szedcienna kostka ma trzy écianki niebieskie, jedng czerwong,
jedna zielona i jedng biala. Doéwiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie
t3 kostkg. Oblicz prawdopodobienstwo:

a) otrzymania scianki zielonej lub niebieskiej,
b) nieotrzymania $cianki w kolorze czerwonym.

4.68. Rzucamy jeden raz symetryczna o$mioscienng kostka do gry. Oblicz praw-
dopodobienstwo zdarzenia:

a) A — wypadta parzysta liczba oczek lub liczba oczek mniejsza od 4,

b) B — wypadla nieparzysta liczba oczek i jednoczesnie nie bedaca dzielnikiem
liczby 6.

4.69. Rzucamy symetryczng dziesiecioscienng kostka do gry, z liczbami od 0 do 9
na poszczegdlnych sciankach. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczby, kto-
ra jest:

a) liczbg pierwszg i nie jest liczbg nieparzysta,
b) podzielna przez 3 lub jest wieksza od 7.

4.70. Szescian pomalowano, a nastepnie rozcigto na 64 jednakowych wymiaréw
szescianiki, ktore wrzucono do pudetka i wymieszano. Oblicz prawdopodobienstwo
wylosowania z tego pudelka jednego szescianika, ktory bedzie miat:

a) trzy $ciany pomalowane,
b) jedng lub dwie sciany pomalowane.,

4.71. Z talii 52 kart losujemy jedng karte. Oblicz prawdopodobienstwo wyloso-

wania karty, ktdra jest:
a) treflem lub pikiem b) asem i nie jest treflem
c) krolem lub kierem d) kierem lub dwdjka i nie jest figura.

4,72, Ze zbioru liczb dwucyfrowych losujemy jednq liczbe. Oblicz prawdopodo-
bieAstwo zdarzenia:

a) wylosowana liczba jest podzielna przez 2 i przez 5,

b) wylosowana liczba jest podzielna przez 2 lub przez S,

c) wylosowana liczba jest podzielna przez 10 lub przez 15,

d) wylosowana liczba jest podzielna przez 15 i nie jest podzielna przez 20.

65



66

i §

Jres poasit iyt
Zbior zadan klasa 4 erkl cs pettT
Ma.*cmn!yk/_l Z z
: jemy jedna liczbe. Oblicz prawdopogg,
h losu
i dwucyfrowyc
Ze zbioru liczb
bieristwo otrzymania:

a) liczby, ktorej reszta z dznelen{a
b) liczby, ktdrej reszta z dzielenia

przez 8 jest rowna 2lub 3,

przez 6 jest parzysta:

i i iczbe. Oblicz prawdopodg.
bioru liczb trzycyfrowych losujerny jedna liczbe Podo

4.74. Ze zbioru h

bierstwo otrzymania:

a) liczby podzielnej przez 21

b) liczby podzielnej przez 5 ije

ub przez 3,

dnoczesnie niepodzielnej przez 3.

j j i blicz prawdo :
4.75. Ze zbioru liczb trzycyfrowych losujemy jednd liczbe. O p podo
75, 2ez

bienstwo otrzymania: '
i j wna 3,

a) liczby, ktrej reszta z dzielenia przez 4 I.ESt rq -

b) liczby, ktérej reszta z dzielenia przez 7 jest rowna .

klas lla, llbillc uczeszczajacych na SKS pozostaja odpo-

4.76. Liczby uczniow z ow wybrano losowo jedna osobe,

wiednio w stosunku 3 :2:5. Z tej grupy uczruklas -
Oblicz prawdopodobienstwo wybrania osoby z klasy 1l a.

i pilki czerwone, przy czym niebieskich

A i znajduja sie pilki niebieskie Ak ->K
L, Wskaynianaltia SR P dobierstwo wylosowania jednej pitki

jest o 5 wiecej, niz czerwonych. Prawdopo

T AT . o
czerwonej jest réwne E Ile pitek niebieskich jest w tej skrzyni?
9

4.78. W kKlasie IV a jest 0 4 chlopcow wigcej niz dziewczat. Prawdopodobieristwo

: 9 . o .
wylosowania z tej klasy chiopca jest rowne Th Oblicz, ile 0sdb jest w klasie IV a.

4.79. Rzucamy jedna symetryczng moneta i jedng kostkg do gry. Wypisz w}szyst—
kie zdarzenia elementarne dla tego doswiadczenia. Oblicz prawdopodobierstwo
zdarzenia:

a) wypad! orzel i parzysta liczba oczek,
b) wypadi orzel lub parzysta liczba oczek.

.80 Rzucamy kolejno trzy razy symetryczng moneta. Wypisz wszystkie zdarzenia
elementarne. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) orzet wypadnie co najwyzej raz,
b) reszka wypadnie co najmniej raz,

c) za drugim razem wypadnie orzel, a za trzecim reszka,

4. Rachunek prawdopodobievistwa

4.81. Rzucamy dwiema symetrycznymi szesciennymi kostkami do gry. Oblicz praw-

dopodobieristwo zdarzenia - suma liczb wyrzuconych oczek jest:
a) mniejsza od 10 b) liczba pierwsz3.

4.82. Rzucamy dwiema symetrycznymi szesciennymi kostkami do gry. Oblicz

prawdopodobieristwo zdarzenia - wartoéé bezwzgledna roznicy liczb wyrzuconych
oczek jest:
a) podzielna przez 3 b) dzielnikiem liczby 12.

4.83. Rzucamy dwiema symetrycznymi szesciennymi kostkami do gry. Oblicz

prawdopodobieristwo zdarzenia - iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest:
a) wigkszy od 4 i mniejszy od 13 b) podzielny przez 4 lub przez 6.

4.84. Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostkg do gry. Oblicz prawdopo-
dobieristwo zdarzenia - iloraz liczby oczek wyrzuconych w pierwszym rzucie przez

liczbg oczek wyrzuconych w drugim rzucie jest:
a) liczba nie wigksza od 0,75 b) liczba catkowita.

4.85. Ze zbioru cyfr {5, 6,7, 8} losujemy kolejno ze zwracaniem dwie cyfry i two-
reymy liczbg dwucyfrowa. Wypisz wszystkie zdarzenia elementarne dla tego do-
swiadczenia. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia:

a) utworzona liczba jest wigksza od 65,

b) utworzona liczba jest podzielna przez 4,

c) suma cyfr tej liczby jest liczbg pierwsza,

d) cyfra dziesigtek réini sie od cyfry jednosci o 1.
4.86. Ze zbioru cyfr {6, 7, 8, 9] losujemy kolejno bez zwracania dwie cyfry i two-
rzymy liczbg dwucyfrowa. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) utworzona liczba jest nie wigksza od 86,

b) utworzona liczba jest podzielna przez 3,

c) suma cyfr tej liczby jest liczbq nieparzysta,

d) cyfra dziesigtek jest mniejsza od cyfry jednosci.

Ze zbioru {1, 2,3, 4, S} losujemy ze zwracaniem kolejno dwie cyfry i two-
rzymy liczbe dwucyfrowa. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) utworzona liczba jest podzielna przez 11,

b) utworzona liczba jest nieparzysta,

c) iloczyn cyfr tej liczby jest wiekszy od 10,

d) co najmniej jedna cyfra tej liczby jest parzysta.
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ksza od 35
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4.89. Ze zbioru Cf,;, |‘.cLbe d;\‘uCyfrowq. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzep,.

dwie cyfry i tworzy .

na liczba jest podzielna P

b) utworzona liczba jest nieparzysta,

) . 0,
¢) iloczyn cyfr tej liczby jest wigkszy 0d 5
3 tej liczby jest parzysta.

rzez 11,
3) utworzo

d) co najmniej jedna cyfr

eciosciennymi symetrycznymi kostkami. Kazda z nich

4.90. Rzucamy dwiems3 dziesi by 0,123 4,5,6,7,8,9. Oblicz prawdopo.

ma na poszczegdlnych sciankac
dobierstwo zdarzenia:

a) suma otrzymanych liczb jest podzi
b) iloczyn otrzymanych liczb jest podzielny przez 3 lub przez 5.

elna przez 7,

e ma 3 torebki: bialg, czarng i zielong, a w drugie]
czarng i dwie zielone. Oblicz prawdopodobienstwo
bke i jedna apaszke, Kasia otrzyma je

4.91. Kasia w jednej szufladzi
szufladzie cztery apaszki: biata,
zdarzenia, 2e wybierajac losowo jedna tore
w jednym kolorze.

4.92. 7 talii 52 kart losujemy kolejno bez 2wracania dwa razy po jednej karcie.
Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) pierwsza z wylosowanych kart jest pikiem, a druga jest asem,

b) co najmniej jedna z wylosowanych kart jest pikiem,

c) co najwyzej jedna z wylosowanych kart jest asem,

d) zadna z wylosowanych kart nie jest asem ani pikiem.

4.93. W Klasie IV ¢ jest 21 dziewczat i 11 chiopcéw. Wybieramy losowo kolejno
dwie osoby  tej klasy. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wylosowalism!:
a) jedna dziewczyng i jednego chiopca,

b) co najmniej jedna dziewczyne.

4.94'. Studer_u um‘ie odpowiedzie¢ na 30 sposrod 50 pytan samieszczonych W z.e"
stawie egzaminacyjnym. Losuje dwa pytania. Jesli odpowie dobrze na przynam®

jedno z nich, to zda egzami ° iy i3 it
24 i, gzamin. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia, 2€ stude

4. Rachunek prawdopodobieAstwa

4.95. W pudetku znajduja sie 4 losy wygrywajace i 6 loséw pustych. Losujemy dwa
losy. Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania:

a) dwéch loséw wygrywajacych,

b) co najmnie; jednego losu wygrywajacego.

4.96. Na loterii znajduje sig 6 loséw wygrywajacych: jeden z wygrang 30 zi, dwa
z wygrang 20 zt i trzy z wygrang 10 zt. Pozostale 4 losy s3 puste. Losujemy dwa losy.
Oblicz prawdopodobieristwo wygrania 30 zt.

4.97. W pudetku znajdujg sie rozréznialne kule: 2 czerwone, 3 biate i 5 niebieskich.
Losujemy kolejno bez zwracania dwa razy jedna kule. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia:

a) obie wylosowane kule maja taki sam kolor,

b) zadna z wylosowanych kul nie jest czerwona.

4.98. Ze zbioru wierzchotkéw pewnego wielokata wypuktego wybieramy losowo
dwa wierzchotki. Prawdopodobieristwo wybrania wierzchotkéw wyznaczajacych
przekatng tego wielokata jest rowne 0,8. Ile wierzchotkdw ma wielokat?

4.99. W pudetku jest pewna liczba kul biatych i jedna kula czarna, wszystkie kule
sg rozroznialne. Losujemy jedng kule, zatrzymujemy ja, a nastepnie z pozostatych kul
losujemy jedna kule. Ile powinno byé¢ kul biatych w pudetku, aby prawdopodobien-

stwo wylosowania dwaoch kul biatych byto rowne %?

4,100. W klasie IV b jest 9 dziewczat i pewna liczba chiopcédw. Wybieramy losowo
kolejno dwie osoby z tej klasy. Prawdopodobienstwo wybrania co najmniej jednej

, 6 _— . .
dziewczynki jest rowne ; Ilu chtopcow jest w tej klasie?

4.101. W skrzyni jest pewna liczba pitek do siatkéwki i mniejsza liczba pitek do ko-
szykowki — razem 9 pitek. lle jest pilek do siatkowki, jesli przy jednoczesnym lo-
sowaniu z tej skrzyni dwoch pitek prawdopodobienstwo wylosowania pitek do tej
samej dyscypliny sportowej jest takie samo, jak prawdopodobienistwo wylosowania
do dwéch réinych dyscyplin?

4.102. Przestawiajac dowolnie cyfry 1, 2, 3, 4, 5 tworzymy losowo pigciocyfrowy

kod. Opisz przestrzen zdarzen elementarnych. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) najpierw ustawione s3 wszystkie cyfry, bedace liczbami parzystymi; nastepnie
cyfry, bedace liczbami nieparzystymi,

b) cyfry 1, 2, 3 stoja w podanej kolejnosci obok siebie.
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- . literami A, A, M, M. Oblic;
estawia l0sOWO 4 klocki z 1l T
awdopodch e e chiopiec utoty stfowo

prawdopodobienslwo zdarzenia, z
umieszczono losowo W pigciu ponumerowa.

ule -
rzenia:

Y erowane K ! N
Catery ponum dobienstwo zda

r]y(:t; sz-uﬂadach. Oblicz prawdopO
a) A - kazda kula trafi do innej szuflady,

b) B — wszystkie kule trafia do jednej szuflady-
Na parterze bloku majacego oprocz partery 6 pieter, wsiadto do windy

a 5 , ma ¥

S 0sob. Oblicz prawdopodobienstwo zdar‘z_ema.

3da na jednym pigtrze

jest istotna),

) ki by wysi (kolejnos’c’ wychodzenia z windy

a) wszystkie osoby V

na jednym pigtrze nie

b) kazda osoba wysiadzie n3 innym pigtrze.
. W szeregu ustawiamy losowo 4 kobiety i 4 mgzczyzn. Oblicz prawdopo-

dobieristwo zdarzenia:

a) najpierw stojq kobiety, a potem mezczyzni,

b) zadne dwie osoby tej samej plci nie stojg obok siebie.

nich Jarek i Marek, wybrato sie do kina. Maja bi-

4.107. Szesciu przyjaciol, wsrod ; :
ym rzedzie. Zaktadajac, ze usigdg losowo na tych

lety z kolejnymi miejscami w jedn

miejscach, oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia:

a) Jarek i Marek usigda na miejscach najbardziej od siebie odlegtych,

b) Jarek i Marek usiada na dwéch pierwszych miejscach, w podanej kolejnosci, liczac
od lewej strony,

c) miedzy Jarkiem i Markiem usigdzie jeszcze jedna osoba.
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Symetryczna szescienna kostka do gry ma cyfre 1 na jednej sciance, cyfre 2
na dwoch Sciankach i cyfre 3 na trzech sciankach. Wykonujemy dwukrotny rzut t3
kostka i 2 cyfr, ktére otrzymalismy, tworzymy liczbe dwucyfrowa. Wykonaj drzewo
dla tego doswiadczenia i oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia-

a) otrzymana liczba dwucyfrowa jest pierwsza,

b) cyfra dziesigtek otrzymanej liczby jest wieksza od cyfry jednosci.

Na szesciennej symetrycznej kostce do

na biato, a dwie 8ry cztery sciany s3 pomalowane

~ na czerwono. Wykonujemy trzy rzuty tg kostka. Wykonaj drzewo

4 Rachunek prawdopodobieristwa

dla tego doswiadczenia i oblicz prawdopodobienstwo 2darzenia, 2e otrzymamy
¢ciane czerwona:
a) tylko jeden raz b) co najmniej 2 razy.

4.110. Na czworoiciennej symetrycznej kostce jedna scianka ma cyfre 1, a po-
sostate $cianki — cyfre 2. Rzucamy 4 razy ta kostka i z otrzymanych cyfr tworzymy
liczbe czterocyfrowa. Wykonaj drzewo dla tego doéwiadczenia i oblicz prawdopo-
dobienstwo zdarzenia, ze otrzymana liczba:

a) jest wieksza od 1500 b) jest mniejsza od 2200

c) jest nie mniejsza niz 1222 d) ma cyfre setek mniejsza od cyfry jednosci.

1. W rzucie niesymetryczng monetg prawdopodobieristwo otrzymania orta
. 2 . .3 i
jest rowne 5 a reszki wynosi et Wykonujemy czterokrotny rzut ta monetg. Na-

rysuj drzewo dla tego doswiadczenia i oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia:
a) co najmniej raz wypadta reszka b) wypadty trzy orty i reszka.

4.112. Michat trenuje koszykéwke. Z linii rzutéw wolnych trafia do kosza srednio
8 razy na 10 rzutéw. Sedzia podyktowat trzy rzuty wolne w wykonaniu Michata.
Oblicz prawdopodobierstwo zdarzenia, ze Michat trafi do kosza:

a) trzy razy b) co najmniej jeden raz.

4,113, Biatlonistka w pojedynczym strzale trafia do celu z prawdopodobien-
stwem 0,9. Na zawodach jedna seria strzatow sktada sie z 5 préb. Oblicz prawdo-
podobieristwo zdarzenia, ze biatlonistka w jednej serii trafi do celu:

a) pie¢ razy b) cztery razy.

] Rzucamy kolejno pie¢ razy symetryczng moneta. Opisz przestrzen zda-
rzer elementarnych tego doswiadczenia losowego. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia:

a) A — co najmniej raz wypadta reszka,

b) B — co najwyzej raz wypadt orzet.

+ 5. Rzucamy czterokrotnie o§mioscienng kostkg do gry, 2 liczbami odpowied-
nio 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 na poszczegdlnych scianach. Opisz przestrzen zdarzen ele-
mentarnych dla tego doswiadczenia. Oblicz prawdopodobierstwo zdarzenia:

a) co najmniej raz wypadla liczba podzielna przez 3,
b) co najwyzej raz wypadta liczba 8.
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J  laca 4. Zakres podstawowy
Matematyka Zbidr Z“,d/m‘ Klasa 4. stawowy

Zmienna losowa.

Wartodé oczekiwana zmiennel losowej

kuli jest liczba 20, na czterech
ba 2, a na pozostatych kulach
a. Niech zmienna losowa x
Wyznacz rozktad zmiennegj

4.116. W pudelku znajduje sig 50 kul. Na jedne]

kulach jest liczba 10, na dziesieciu kulach jest liczl
jest liczba 0. Gracz wyciaga losowo jedna kulg 2 gude.rk
przyjmuje warto$¢ rowna liczbie na wyciagniete) kuli.
losowej X i oblicz jej wartos¢ oczekiwang.

s6w. Dwa losy daja wygrana po 20 zl, dwa
daje wygrana po 5 2, trzydziesci loséw daje
w wysokosci 100 zt. Gracz wyciaga jeden
na w te] grze. Wyznacz rozktad zmienngj

4.117. W pudetku znajduje sie 40 lo!
losy daja wygrana po 102}, pig¢ losow
wygrana po 2 21, a jeden los to przegrana
los. Niech zmienna losowa X oznacza wygra
losowej X i oblicz jej wartos¢ oczekiwang.

oznaczone odpowiednio numerami:
e dwie kartki i dodaje liczby, ktére
k jest jego wygrana. Oblicz wartos¢

4,118. W pudetku znajdujq sig cztery kartki
~1, 0, 1, 2. Gracz losuje z pudetka jednoczesni
znajduja sie na tych kartkach. Otrzymany wyni
oczekiwang wygranej w tej grze.

4.119. W pudetku znajdujg sig cztery kartki oznaczone odpowiednio numerami: -1,
0, 1, 2. Gracz losuje z pudetka dwa razy po jednej kartce — zwracajgc po pierwszym
losowaniu kartke do pudetka — i dodaje liczby, ktére znajdujg sie na tych kartkach.
Otrzymany wynik jest jego wygrana. Oblicz wartoé¢ oczekiwang wygranej w tej grze.

4,120. W pudetku znajduje sie piec kul oznaczonych odpowiednio liczbami: 2, -1,
0, 1, 2. Gracz losuje z pudetka jednoczesnie dwie kule i mnozy liczby znajdujace si¢
na tych kulach. Otrzymany wynik jest jego wygrana. Oblicz warto$¢ oczekiwang
wygranej w tej grze.

4.121. W pudetku znajduje sie pie¢ kul oznaczonych odpowiednio liczbami: -2,
-1, 0, 1, 2. Gracz losuje z pudetka dwa razy po jednej kuli — zwracajac po pierw-
szym losowaniu kulg do pudetka — i mnoiy liczby, ktdre znajduja sie na tych kulach.
Otrzymany wynik jest jego wygrana. Oblicz wartos¢ oczekiwang wygranej w tej grze.

4,122. Gracz rzuca dwa razy szescienng kostka do gry i dodaje liczby uzyskanych
<'3<_:zekA UzyskanY wynik stanowi wygrang gracza w zlotych, z takim wyjatkiem, ze je-
sli wypadng dwie jedynki, to gracz przegrywa 250 zi,

a) Oblicz warto$¢ aczekiwang wygranej w tej grze.

b) Czy jest to gra sprawiedliwa?

4. Rachunek prawdopodobieistwa

4.123. IGracz‘ ‘rzuca dwiema szesciennymi kostkami do gry. Jesli na kazdej kostce
wypift'inle szes¢ 'Oczek, to wygrywa 110 zi, jesli wypadna jednakowe liczby oczek,
ale rézne od szesciu, to wygrywa x zt. W pozostatych przypadkach przegrywa 2x zt.
Wyznacz x tak, aby wartoé¢ oczekiwana wygranej gracza w tej grze byta rowna 0.

4,124, Na poczatku gry kazdy gracz wplaca s zt. Nastepnie rzuca czterema syme-
trycznymi monetami. Jesli wypadna cztery orly, to wygrywa 400 1. Jesli wypadng
trzy orly, to wygrywa 120 z1. W pozostatych przypadkach nic nie wygrywa. Wyznacz
rozktad zmiennej losowej, oznaczajacej zysk gracza w tej grze i oblicz s tak, aby gra
byta sprawiedliwa.

4,125, Rzucamy monetg oraz dwa razy czworoécienng kostka, ktorej scianki
s3 oznaczone liczbami: 0, 1, 2, 3, po jednej liczbie na kazdej sciance. Jesli wypadnie
orzel, to otrzymane dwie liczby dodajemy. Jesli wypadnie reszka, to otrzymane dwie
liczby mnozymy. Niech zmienna losowa X oznacza uzyskany wynik. Wyznacz rozktad
zmiennej losowej X i oblicz jej wartos¢ oczekiwana.

Test sprawdzajgey do rozdziatu 4.

1. lle jest réznych liczb czterocyfrowych o niepowtarzajacych sig cyfrach?
A.10-9-8-7 B. 9% C.9:-9-8:7 D.9-9-8-8

2. lle jest réinych liczb trzycyfrowych, w zapisie ktorych wystgpuje jedna cyfra 0?
A. 243 B. 162 c.81 D. 144

3. Doéwiadczenie losowe polega na trzykrotnym rzucie symetryczng moneta. Prze-
strzer zdarzeri elementarnych Q sktada sig z:

B. 7 elementow C. 8 elementow D. 9 elementow

A. 6 elementow

4. Doiwiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie symetryczng szescienng
kostka do gry. Niech A oznacza zdarzenie — wypadita liczba oczek mniejsza niz 4, za$
B oznacza zdarzenie — wypadta liczba oczek nie wieksza niz 4. Wowczas:

A.A=8 BAUB=Q CANB=090 DANB=A

5. Ze zbioru {4,5,6,7, 8} losujemy kolejno 2 cyfry bez zwracania i tworzymy licz-
be dwucyfrowa. Niech A oznacza 2darzenie — utworzona liczba jest liczbg parzystq
i jednoczesnie liczba wigksza od 60. Liczba zdarzen elementarnych sprzyjajacych
zdarzeniu A jest rowna:

A.4 B.5 c.6 D.7
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¢ podstawowy
Zpiér zadan: Klasa ?,,Zak',“ pedstawow -
“ 7),”‘,“31‘“,’%“,‘1‘,,?, das KO~ — .
- / iedng liczbe. Nied oznace,
9! losujemy )
4567 8, 9y

! N . rwsza.Wf’W“aS:
liczba jest P€ i~ 0,2 4,6,8 9}

o4 - {04682

5. Ze zbioru {0, 1, 2,3,
2darzenie — wylosowana
AA={2357)
ca=1{01463%8 9)
gry. lle zdarzeri elementa.

it kostka do
sclenr iémy liczbe oczek Mniejsz

etryczng s2& .
ymery m rzucie otrzymal

razy §
7. Rzucamy dwa razy s2y

nych sprzyja zdarzeniu A —w pierw
iz i cie?

niz w drugim rzu - 15 D.21
A. 12 .

nej firmy przepro- J. angielskd J. rosyjski
pew PR
h znajomosci J&zy-
dstawia wyniki te)
e losowo wybrana
ajmniej dwa jezyki

8. Wéréd 30 pracownikow
wadzono ankiete, dotyczaca icl
kéw obcych. Diagram obok prze
ankiety. prawdopodobienstwo, 2
osoba z grupy badanych zna con
obce, jest rowne:

u 14 cu D. %

A — B. — .
15 25 25

j. niemiecki

imy wszystkie proste, taczace dwa dowolne

losowo jedna z tych prostych. Prawdopodo-

a przekatng tego siedmiokata, jest rowne:
5

6

9. W siedmiokqcie wypuklym prowadz
jego wierzchotki. Nastepnie wybieramy
bierstwo, ie wylosowana prosta zawier

2 : C.

nd B, = D
3 4

A

~| &

10. Ze zbioru lic2b {0, 1,2, 3,4, .., 14, 15} losujemy jedng liczbg. Prawdopodo-
bienstwo wylosowania liczby podzielnej przez 3 lub przez 5 jest réwne:
3 5 1

C D. —

A. = e
8 16 2

B

o | =

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 4.

11 lle jest roznych liczb czterocyfrowych, w ktérych zapisie:
a) wystgpuje jedna cyfra 0, jedna cyfra 1 i dwie cyfry 2
b) nie wystepuje tadna z cyfr: 1, 2, 3,47

lle mozna ut ¢ dgi .
worzy¢ dzaewmc:ocyfrowych numeréw telefondw komarkowych, kto-

rych pierw j K
veh pierwsza cyfra jest wigksza od 4, wszystije cyfry sq réne, a ostatnig cyfra jest 07

4. Rachunek prawdopodobienstwa

13. Opisz przestrzeri zdarzer elementarnych dla nastepujacych doswiadczen

Josowych:

a) losowanie kolejno dwdch elementéw: pierwszego ze zbioru {a, b, c}, drugiego
ze zbioru {1, 2,3, 4},

b) losowanie kolejno czterech cyfr ze zwracaniem ze zbioru 11,2,3},

c) losowanie kolejno bez zwracania trzech liter ze zbioru {A, B, C DE,F}

14, W grupie 25 0s6b wszyscy czytaja klasyke. Dodatkowo kazda z tych osob czyta
poezje lub prozg, przy czym 14 os6b czyta poezje, a 20 0s6b czyta proze. Oblicz
prawdopodobieristwo zdarzenia, ze losowo wybrana osoba z tej klasy czyta zarow-
no poezjg, jak i prozg.

15. Rzucamy jeden raz symetryczng dwunastosciennq kostka z zapisanymi poje-
dynczo liczbami 1, 2, 3, .., 11, 12 na poszczegdlnych sciankach. Oblicz prawdopo-
dobieristwo zdarzenia, ze wypadta liczba:

a) bedaca wielokrotnoscig liczby 3 lub liczby 4,
b) wigksza od 3 i niepodzielna przez 6.

16. W pudetku znajduje sig 5 kul bialych i pewna liczba kul czerwonych. lle co
najwyzej kul czerwonych jest w pudelku, jezeli prawdopodobieristwo wylosowania

— . L 4
jednej kuli czerwonej jest mniejsze od 7?

17. Ze zbioru liczb naturalnych trzycyfrowych losujemy jednq liczbg. Oblicz praw-
dopodobieristwo zdarzenia, ze:

a] wylosowana liczba jest podzielna przez 11,

b) wylosowano liczbe o niepowtarzajacych sig cyfrach i jednoczesnie podzielng
przez 4,

18. Rzucamy dwa razy symetrycznq szescienng kostka do gry. Oblicz prawdopo-
dobierstwo zdarzenia, Ze w pierwszym rzucie wypadla liczba oczek:

a) niepodzielna przez 4,
b) co najmniej o 2 mniejsza niz w drugim rzucie.

19. Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostkg do gry. Oblicz prawdopo-
dobieristwo zdarzenia, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest:

a) nie wieksza niz 8 b) podzielna przez 2 lub przez S.
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2 4. Zakres podstawowy

it s

y kolejno dwie cyfry ze zwracaniem,

losujem s
Jdopodobieﬁstwo zdarzenia, Ze powstaly

20. Ze bioru {1,2,3,4, 567 8} i
i tworzymy liczbe dwucyfrowa. Obliczp
liczba dwucyfrowa jest:

) podzielna przez 6 b) niepodzielna przez 5.
a) po

; ino bez zwracania dwie liczbh
ioru li losujemy kolejno le liczby
21. Ze zbioru liczb {1, 2, 3, 4, - 7) ‘ : donodobier
i od pierwszej wylosolwanej liczby odejmujemy druga- Oblicz prawdopodobienstwg

otrzymania réznicy wigkszej od 2.
3 w nastgpujacy sposob: ze zbioru cyfr {1,2,3,4,
5,6,7) losujemy cyfre dziesiatek, za$ ze zbioru {0, 1, 2, 3} losujemy cyfre jednogci,

Oblicz prawdopodobienstwo 2darzenia, 7e utworzona liczba jest:
b) podzielna przez 4 lub przez 3.

22. Tworzymy liczbg dwucyfrow

a) mniejsza od 53

23. Ztalii 52 kart losujemy kolejno dwa razy po jednej karcie bez zwracania. Oblic;

prawdopodobieristwo wylosowania:

a) jednej damy i jednego krola b) dwdch Kart, ktdre nie s3 kierami

¢) co najmniej jednego pika d) co najwyiej jednej damy.

24. W worku znajduje sie 10 piteczek pingpongowych: 6 pomarariczowych i 4 biate,
Antek wyjmuje losowo jedna pifeczke i — nie zwracajac jej — losuje druga piteczke.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia:

a) dwie wylosowane piteczki sa w jednym kolorze,

b) druga wylosowana piteczka jest biala.

25. W klasach trzecich szkoty podstawowej zorganizowano koto taneczne, na ktdre
uczgszczajq dzieci wedlug tabeli zamieszczonej ponizej.

Klasa Illa b e
Dziewczeta 5 6 9
Chtopcy 10 3 7

Wybieramy losowo kolejno dwie osoby z tej grupy. Oblicz prawdopodobierstwo
zdarzenia, ze wylosujemy:

a) dwéch chiopcow,

b) co najmniej jedng dziewczynke 2 klasy Il c,
c) chiopca i dziewczynke z tej samej klasy,

d) dwie dziewezynki z réznych klas,

4. Rachunek prawdopodobreistwa

26. Mamy 5 ksigzek, wérdd ktérych sa ksigzki A i B. Ustawiamy je losowo na puste]

potce w jednym szeregu. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia:

a) ksigzki A i B beda staly obok siebie na korncu tego rzedu (po lewej lub prawej
stronie, w dowolnej kolejnosci)

’

b) pomigdzy ksiazkami A i B bedzie stafa jedna ksigika.

27. Mamy symetryczng szescienna kostke, ktérej jedna écianka jest biata, dwie
Scianki sq czerwone i trzy $cianki sa zielone. Rzucamy trzy razy ta kostka. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, 7e:

a) co najwyzej 2 razy wypadta $cianka biata,

b) Scianka zielona wypadta tylko jeden raz.

28. Rzucamy siedem razy symetryczng monetg. Oblicz prawdopodobieristwo
zdarzenia:

a) co najmniej raz wypadta reszka,

b) reszka wypadta co najwyzej jeden raz.

29. Na loterii znajduja sig 4 losy z wygrana 50 zt i 8 losow pustych. Wyciggamy
z pudetka dwa losy. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wygramy co naj-
mniej 50 zi.

30. W pudetku sa 3 losy dajace wygrang po 40 zl, 4 losy dajace wygrang po 20 zt
i 93 losy puste. Gracz wptaca 10 zt i wycigga 2 losy z pudetka. Wyznacz rozktad
zmiennej losowej, oznaczajacej zysk w tej grze i oblicz jej wartosé oczekiwang.
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Geometria przestrzenna.

. Wielosciany

roste W przestrzeni. Réwno-

Pfaszczyzny 1 p taszezyzn. Proste skoshe

legtosé prostych i p

krawedzie k i m prostopadte do siebie. Na-

icuj szescian i wybierz dwie N .
5.1. Naszkicuj szescia y stopadla do krawedzi m oraz:

stepnie wskaz krawedz /, ktora jest pro
a) przecina sig z krawedzia &,

b) jest rownolegla do krawgdzi k,

c) jest skosna do krawedzi k.

5.2. Dane sa proste k, /, m. Ustal, jak moga by¢ pofozone wzgledem siebie pro-

ste k i m, jesli:

a) proste k i/ s3 skosne oraz /| m, B ) . ,

b) proste k, /, m nie leza w jednej ptaszczyznie, ale prosta / ma jeden punkt wspdiny
z prosta k i jeden punkt wspdlny z prosta m.

5.3. Proste m i | wyznaczaja plaszczyzne m. Prosta k jest réwnolegta do prostej /

J.

i ma jeden punkt wspolny z prosta m. Wykaz, Ze prosta k zawiera sig w ptaszczyinie 7.

5.4. Niech  oznacza plaszczyzne, natomiast k, / niech beda prostymi w przestrzeni.
Czy prawdziwe jest nastepujace twierdzenie:
a)jeslilcxik|ztok|! b) jesliic ik
Odpowiedz uzasadnij.

ltok | x?

5.5. Na rysunku ponizej prosta / jest krawedzig przeciecia ptaszczyzn 7, oraz ;.
Wskaz punkt, w ktérym prosta k zawarta w plaszczyinie x, i nieréwnolegta do kra-
wedzi / przebija plaszczyzng ;. Odpowied: uzasadnij.

a) b)

5. Geometria przestrzenna. Wieloseiany

D 5.6. Dane s Dunkt\( A, B nalezace do ptaszczyzny  oraz punkt C poza ta plasz-
czyzna. Punkt P naleiy do odcinka AC, a punkt Q - do odcinka BC. Wykaz, ze:

a) jesli [AP| = |Pc] oraz |Bal = |Qc|, to prosta PQ jest réwnolegla do ptaszczyzny .
b) jesli |aP| - |cq| = IPC| - |8Q), to prosta PQ jest réwnolegta do ptaszczyzny .

D 5.7. Punkty A, B, C, D nie lezg w jednej plaszczyinie. Wiadomo, ze |AB| = [BC|.
Punkty £, Q, R s3 odpowiednio srodkami odcinkéw AD, BD, CD. Wykaz ze:
a) tréjkat PQR jest réwnoramienny,

b) ptaszczyzna (PQR) jest réwnolegta do ptaszczyzny (ABC).

D 5.8. Dany jest szeécian ABCDAB,C\D,. Punkty P, Q,
R, T le2q na krawedziach tego szescianu, jak na ry- 5
sunku obok. Srodkami odcinkéw TP, TQ, RP | RQ sa
odpowiednio punkty Sy, S,, S,, S,. Wykaz, ze:

a) prosta 5,5, jest rownolegta do plaszczyzny (aBB,A),
b) proste S,5, i 5,5, 53 do siebie réwnolegte,
c) proste BC i RQ s3 skogne.

Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn
w przestrzeni

D 5.9. W tréjkacie prostokatnym ABC bok AC jest przeciwprostokatng. Odcinek BS
jest prostopadty do ptaszczyzny (ABC). Punkt D nalezy do odcinka CS. Wykaz,
ze trojkat ABD jest prostokatny.

5.10. Dany jest szecian, w ktérym punkt D jest srodkiem odcinka AB. Na pod-
stawie danych na rysunku ponizej ocen, czy odcinek A8 jest prostopadty do odcin-
ka CD. Odpowied: uzasadnij.

a) c b) A D 8 o A
C
\ X
oL
A C 8
d 2 e 4 N o4
C (4
D, D
C
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80 Matematyka. Zbior zadak. Klasa 4 Zakre

5. Geometria przestrzenna. Wielosciany

i3 si kcie O. Punkt S nie ) B
5.11. Praekgtne rownolegloboku ABCD preecinaid ¢ pmjsDi - IsB]. Czy oddi- 5.16. Dany jest szescian ABCDA,8,C,0,. Cay plasz- 0 ¢
lezy do plaszczyzny (ABCD}- Wiadomo, € |AS] - ‘SC‘ oraz[\ e czyzny (ACC]Al) i (BBleD) sq prostopadte? Odpo- //
nalezy do p ABCD)’ Odpowied? uzasadnij. wied: uzasadni )
nek SO jest prostopadty do plaszczyzny ( ! ‘ /
. 3
D 5.12. Romb ABCD zawiera si¢ W plaszczyznie 7. : C
jduje si 7 oraz od- .
Punkt E znajduje sig poza plaszczyzna 7 —
cinek ED jest prostopadly do plaszczyzny 7 \20- | B

bacz rysunek obok)A Wykaz, ze proste AC i BE sa

prostopadte. 8

5.13. Na plaszczyinie 7 lezy czworokat
ABCD. Poza plaszczyzng @ znajduje sig
punkt E i odcinek ED jest prostopadly
do ptaszczyzny 7 (zobacz rysunek obok).
Ponadto wiadomo, ze F € EB, G € DB
i|£F|: |FB| =|DG] : |GBY. Cay proste FG i AC
sg prostopadte? Odpowiedi uzasadnij.

5.14. Punkty A, B, C, D nie leza w jednej plaszczyznie.
Wiadomo, ze |AC| = |AB], |co|= D). Punkt E jest $rod-
kiem boku BC oraz F € AE, G € AD, jak na rysunku G
obok. Czy proste GF i BC s3 prostopadte? Odpowiedi
uzasadnij.

5.15. Dany jest prostopadtoscian ABCDA,8,C,D, D,
o podstawie kwadratowej ABCD. Punkty E, F, F, dzie- Fy

13 odpowiednio krawedzie AB, AD i A\D, tak, ze A 8,
Joel _laAl A 1
|ag| |oF| |psF| 4
do plaszczyzny (FCC,F,)? Odpowiedz uzasadnij.

. Czy prosta DE jest prostopadta

Rzut réwnolegty na ptaszezyzne.
Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym
na ptaszczyzne

5.17. W pewnym rzucie rownoleglym na plaszczyzne obrazem odcinka jest punkt.
Jak jest polozony ten odcinek wzgledem prostej, wyznaczajacej kierunek rzutowania?

5.18. W pewnym rzucie réwnolegtym na plaszczyzng obrazem pigeciokata jest od-
cinek. Jak jest potozona prosta, wyznaczajaca kierunek tego rzutowania, wzgledem
plaszczyzny, w ktérej zawarty jest pieciokat?

5.19. W rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne w obrazem danego kota jest koto
do niego przystajace. Jak s3 potozone wzgledem siebie rzutnia i ptaszczyzna zawie-
rajaca dane koto?

5.20. Na rysunku obok dany jest od-
cinek AB oraz A,B,, bedacy rzutem
réwnoleglym odcinka AB na ptaszczy-

zne m w kierunku prostej AA,. Punk- / /
ty C, D nalezq do odcinka AB oraz /"
\co| = 2/Ac|i|4D| = |D8|. Wyznacz r2u- /
ty réwnolegte punktow C, D na ptasz- A, 8,

czyzne . W jakim stosunku punkty C,,
D, dzielg odcinek A,8,?

5.21. Wysokos¢ CD tréjkata ABC dzieli podstawe AB na dwa odcinki, ktorych
diugosci pozostaja w stosunku 1 : 3. Odcinek CE jest $rodkowaq tego trojkata. Narysuj
rzut rownolegly tego tréjkata w przypadku, gdy bok AB jest rownolegty do rzutni,
a plaszczyzna (ABC) nie jest réwnolegla do rzutni i nie jest rownolegta do prostej,
wyznaczajacej kierunek rzutowania. Zaznacz rzut wysokosci CD oraz rzut srodko-
wej CE. W jakim stosunku punkty D, i E; dziela bok A,B, trojkata A,B,C,?
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foremnego W przypadku, gdy (?Wa
sesciokat zawiera sig W ptaszc?yzn;e
owania. Nastepnie po-
ucie tego szesciokata.

5.22. Naszkicuj rzut réwnolegly szesciokata

; i, ales
boki szesciokata sa rownolegte }10 rautni, -aLe cierunku rzut
nieréwnoleglej do rzutni i nierown0|e€|€l 40 atne W 2
prowadi przekatne w danym szesciokacie 1 przekd

Co zauwatzyles?

DA,B,C,D,. Niech plaszczyzna (ABCD) bedzie rzut-

5.23. Dany jest szescian ABC o na plaszczyzng (ABCD). Naszki-

nig, a prosta AD, — kierunkiem rzutu réwnolegleg
cuj obraz w tym rzucie:

¢) trojkata DCP, gdzie
a) kwadratu A,8,C,D, )

punkt P jest Srodkiem
odcinka D,C,
k

b) tréjkata DBC,

P [

c, D,

/ 8,

D, | G

5.24. W tréjkacie prostokatnym ABC punkt O jest srodkiem przeciwprostokat-
nej AB. Punkt S nie nalezy do plaszczyzny (ABC). Wiadomo, ze |AS| = |S8| = |sC].
Wykai, ze odcinek SO jest prostopadly do plaszczyzny (ABC).

5.25. Odcinek AB zawarty w plaszczyznie ¥ ma dlugos¢ 120 cm. Odleglosé punk-
tu C lezgcego poza plaszczyzng  od punktu A jest taka sama jak od punktu B
i wynosi 61 cm. Rzut prostokatny punktu C na plaszczyzne x nalezy do odcinka AB.
Oblicz odleglos$¢ punktu € od plaszczyzny x.

5.26. Dane sg punkty A, B nalezgce do plaszczyzny m oraz punkt C, ktdry lezy
w odleglosci 9 cm od plaszczyzny 7, w odleglosci V106 ¢m od punktu A iw odle-
glodci 15 cm od punktu B. Punkt C' jest rzutem prostokatnym punktu C na ptasz-
czyzne  oraz [ AC'B| = 90°. Oblicz dlugoé¢ odcinka A8.

5.27. Rzutem prostokatnym punktu A na plaszczyzne 7 jest punkt A’. Do pro-
stej k zawartej w plaszczyinie r i przechodzacej przez punkt A’ naleig punkty B, C,
a punkt B lezy miedzy punktami A'i C. Wiedz3c, ze ‘AE‘ =10cm, |BC‘ =9 cm oraz
|AC| = 17 cm, oblicz odlegto$¢ punktu A od plaszczyzny .

5. Geometria przestrzenna. Wielosciany

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

D 5.28. Punkty A, B C, D nie lezq w jednej ptaszczyznie. Odcinek CD jest prosto-

padly do odcinka AC i do odcinka BC. Punkt E jest srodkiem odcinka A8. Wykaz,
ze jesli ED L AB, to tréjkat ABC jest réwnoramienny.

5.29. W tréjkacie réznobocznym ABC punkt E jest srodkiem odcinka 8C. Odci-
nek AD jest prostopadly do ptaszczyzny (ABC). Czy prosta DE jest prostopadia
do prostej BC? Odpowiedi uzasadnij.

P 5.30. Dany jest kwadrat ABCD. Odcinek DE jest prostopadly do ptaszczyzny

(ABCD). Wykaz, ze trojkaty ABE oraz BCE s prostokatne.

D 5.31. W réwnolegtoboku ABCD przekatna D8 jest jednoczesnie wysokosciq po-

prowadzong na boki AD i BC. Proste D8 i AC przecinajq si¢ w punkcie O. Odci-
nek EO jest prostopadty do ptaszczyzny (ABCD). Wykaz, ze trojkaty BCE | ADE s3
prostokatne.

5.32. W tréjkacie prostokatnym ABC przyprostokqatne majq diugos¢: |AC| = 15 cm,
‘BC] = 20 cm. Odcinek DC jest prostopadty do ptaszczyzny (ABC) i ma dlugosc
22,5 cm. Oblicz wysokos¢ trojkata ABD, poprowadzong na bok AB.

5.33. W tréjkacie prostokatnym ABC wysokos¢ CD poprowadzona na przeciw-
prostokatng AB dzieli j3 na odcinki dlugosci: [AD| = 9 cm i |D8| = 4 cm. Odcinek £C
jest prostopadty do ptaszczyzny (ABC). Wiedzac, ze pole trojkata ABC jest o 26 cm’
mniejsze od pola tréjkata ABE, oblicz odleglos¢ punktu £ od ptaszczyzny (ABC).

5.34. Boki tréjkata ABC maja diugosé: |AB| = 60 cm, |AC| = |BC| = 50 cm. Odci-
nek AD jest prostopadly do ptaszczyzny (ABC), Odlegtos¢ punktu D od prostej BC
jest réowna 52 cm. Oblicz odlegtos¢ punktu D od plaszczyzny (ABC).

o
W
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E ol . <zCZYZNG.
Kat miedzy prosta a ptaszczyz
Kat dwuscienny

2ne 7 w punkcie A punkt B nalezy do prostej |,
s plaszczyzng 7 oraz |AB =8 cm. Oblicz
hylenia prostej k do ptaszczyzny z

5.35. Prosta k przebija plaszczy .
ktora jest rzutem prostokatnym prosfe} k na
odlegtos¢ punktu 8 od prostej k, jesli kat nac
ma miarg:

2) 30° b) 45° ¢) 60"

ktorego bok ma dlugos¢ a. Oblicz tan-

36 iest szescian ABCDA,8,C,D,,
5.36. Dany jest szesci 18,6,V (BCCLBJ-

gens kata nachylenia przekatnej AC, do plaszczyzny

5.37. Plaszczyzny 7, i 7; 53 prostopadte, 3 krawedzig ich przecigcia jest prosta m.

Punkt A nalezy do ptaszczyzny 7 i lezy W odlegtosci 8 cml od pr.ostej ml. Punkt 8
nalezy do ptaszczyzny 72 i lezy W odlegtosci 6 cm od prostej m. Wiedz3c, ze rzutem
prostokatnym punktu A na plaszczyzng T2 jest ten sam punkt co rzut prostokatny
punktu B na ptaszczyzne 7y, oblicz:

a) tangens kata nachylenia prostej AB do ptaszczyzny 7z,

b) cosinus kata nachylenia prostej AB do plaszczyzny 71.

5.38. Na plaszczyinie = dany jest odcinek AB. Odcinek BC jest prostopadty
do ptaszczyzny =. Punkt D jest srodkiem odcinka BC. Wiedzac, ze tangens nachyle-

2 ) . .
nia prostej AD do plaszczyzny T wynosi 3 oblicz sinus kata nachylenia prostej AC

do ptaszczyzny 7.

5.39. Punkty A, B, C lezace na plaszczyinie 7 wyznaczaja tréjkat rownoramienny,
w ktérym AC = |BC = 5 oraz AB = 6. Odcinek DC jest prostopadty do ptaszczy-
zny 7, a jego dtugosc jest rowna 8. Oblicz:

a) tangens kata nachylenia prostej 8D do plaszczyzny 7,

b) tangens kata nachylenia plaszczyzny (ABD) do plaszczyzny .

5.40. Trojkat prostokatny ABC, w ktorym |<< ABC =90°,|AC| = 20, oraz|AB = 12,
zawiera sig¢ w plaszczyznie 7. Odcinek DC jest prostopadly do ptaszczyzny x i ma
diugosc 12. Oblicz:

a) sinus kata nachylenia prostej AD do plaszczyzny 7,
b) sinus kata nachylenia plaszczyzny (ABD) do plaszczyzny 7.

5. Geometria przestrzenna Wiclosciany

5.41. Trojkat prostokatny ABC, w ktérym < ACB| = 90°, [AB] = 10 oraz BC| = 6,

zawiera sig w plaszczyinie x. Odcinek €D jest prostopadty do ptaszczyzny 7 i ma
dtugosc¢ 8. Oblicz:

a) miare kata nachylenia prostej AD do plaszczyzny =,
b) cosinus kata nachylenia prostej 8D do plaszczyzny 7,
¢) tangens kata nachylenia plaszczyzny (ABD) do plaszczyzny 7.

Graniastostupy

D 5.42. Wykai, ie diugosc przekatnej szescianu o krawedzi dtugosci a jest row-

na 0\/5.

a) Wyznacz cosinus kata nachylenia przekatnej szescianu do plaszczyzny podstawy.
b) Oblicz a w przypadku, gdy przekatna szescianu ma diugos¢ 3 cm.

D 5.43. Wykaz, ze dlugos¢ przekatnej prostopadtoscianu o krawedziach dlugosci a,

b, ¢ jest réwna ,f1:12+b2+c2 . Oblicz diugos¢ przekatnej prostopadtoscianu i miare
kata nachylenia tej przekatnej do ptaszczyzny podstawy w przypadku, gdy krawe-
dzie podstawy majg dlugosc: a = 3 cm, b = 4 cm, za$ krawed? boczna ma dtugosc
c=5cm.

5.44. Stosunek dtugosci krawedzi prostopadloscianu wynosi 3 : 4 : 12, a dfugos¢
przekatnej prostopadioscianu jest rowna 26 cm. Oblicz dtugosci przekatnych trzech
nieprzystajacych scian.

5.45. W graniastostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna jest dwa

razy diuzsza od krawedzi podstawy. Oblicz:

a) tangens kata nachylenia przekatnej sciany bocznej do pfaszczyzny podstawy,

b) sinus kata miedzy przekatna sciany bocznej a przekatng podstawy, wychodzacymi
z tego samego wierzchotka,

c) cosinus kata nachylenia przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny podstawy.

5.46. Krawedz boczna graniastostupa prawidfowego trojkatnego ma dtugosc Js,
a krawed? podstawy ma dtugosc 2. Oblicz:
a) cosinus kata nachylenia przekatnej sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy,

b) sinus kata miedzy przekatna jednej sciany boczne] a krawgdzig podstawy zawarty
w sasiedniej $cianie bocznej, wychodzacymi z tego samego wierzchotka,

c) miare kata nachylenia przekatnej sciany bocznej do s3siedniej sciany bocznej.
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. srego bok ma diugos¢
5.47. Podstawa graniastosiupa prostego jest romb, ktoreg

5.3 cm. Wiedzac, ze wysokos¢ graniastostu
graniastostupa ma 17 cm dlugosci, oblicz:

pa jest rowna 8 cm, a dluzsza przekatna

a) miare kata ostrego rombu,
b) dlugos¢ krétszej przekatnej tego graniastostupa.

go jest romb. Wysokos¢ tego graniastostupa
astostupa jest nachylona do plaszczyzny
pod katem f = 60°. Oblicz dtugos¢ kra-

5.48. Podstawa graniastostupa proste
jest rowna 12 cm. Dluisza przekatna grani
podstawy pod katem a = 45° , a krotsza
wedzi podstawy.

5.49. Oblicz dlugosci przekatnych graniastosiupa prawidlowego ;zescio‘katgego,
ktorego dlugosc krawedzi podstawy jest rowna 3 cm, a krawedzi bocznej - 8 cm.

5.50. Liczba naturalna parzysta n oznacza liczbe wierzcholkéw pewnego granias-
tostupa. o

a) Zapisz liczbe s $cian i liczbg k krawedzi tego graniastoslupa w zaleznosci od n.
b) Oblicz liczbe scian i liczbe krawedzi graniastosiupa w przypadku, gdy n = 10.

5.51. W pewnym graniastoslupie liczba $cian jest 0 5 mniejsza od liczby wierzchol-

kow. Oblicz liczbe wierzchotkéw, liczbe $cian i liczbe krawedzi tego graniastostupa.

5.52. W pewnym graniastostupie liczba krawedzi jest dwa i pot razy wigksza
od liczby $cian. Jakie wielokaty s3 podstawami tego graniastostupa?

Ostrostupy

5.53. Oblicz, ile scian oraz ile krawedzi ma ostrostup, ktérego liczba wierzchotkéw
jest rowna:

a) 6 b)n,gdzien €N, in > 3.

5.54. Oblicz, ile wierzchotkéw ma ostroslup, ktérego liczba écian jest 0 6 mniejsza
od liczby krawedzi.

5.55. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym diugos¢ krawedzi podstawy

jest réwna 20 cm, a kat nachylenia krawgdzi bocznej do plaszczyzny podstawy ma
miare 60°. Oblicz:

R R

S- Geometria przestrzenna Wielosciany

a) dlugosc krawedzi bocznej,
b) wysokos¢ ostrostupa,

¢) wysokos¢ $ciany bocznej.

5.56. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym diugoé¢ krawedzi podstawy jest
réwna 42 cm, a krawedzi bocznej - 5 cm. Oblicz:

a) wysokos¢ tego ostrostupa,
b) wysokos¢ sciany bocznej poprowadzong na krawed? podstawy,
¢) odleglos¢ spodka wysokosci ostrostupa od krawedzi bocznej.

5.57. Krawedi podstawy ostrostupa prawidiowego czworokatnego ma difu-
gos¢ 9 cm, a wysokos¢ $ciany bocznej jest réwna 343 cm. Oblicz:
a) miare kata nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy,
b) odlegtos¢ spodka wysokoéci tega ostroslupa od $ciany bocznej.

5.58. W ostroslupie prawidlowym czworokatnym kat miedzy przeciwlegtymi krawe-
dziami bocznymi ma miare 90°. Przekatna podstawy ostrostupa ma dtugos¢ 5 dm. Oblicz:
a) sume diugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa,

b) miare kata zawartego miedzy dwiema sgsiednimi krawedziami bocznymi
ostrostupa.

5.59. W ostrostupie prawidtowym czworokatnym przeciwlegle krawedzie boczne s3
do siebie prostopadte. Wyznacz tangens kata « nachylenia $ciany bocznej do ptasz-
czyzny podstawy i podaj przyblizona miarg tego kata (2 doktadnoscia do 1°).

5.60. W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedi podstawy ma dtugosc
12 dm, a krawedz boczna 8 dm. Oblicz:

a) wysokos¢ tego ostrostupa,

b) miarg kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy.

D 5.61. W ostrostupie prawidiowym tréjkatnym krawed: podstawy jest szes¢ razy

diuisza od wysokosci tego ostrostupa. Wykaz, ze $ciana boczna w tym ostrostupie
jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°.

5.62. Dany jest czworoscian foremny o wysokosci H i krawedzi dtugosci a.

D a) Wykaz, 7e 3H? = 202

b) Wiedzac dodatkowo, ze wysokosc jest o 1 krotsza od krawedzi, oblicz a. Wynik

przedstaw w postaci a+byc , gdzie a, b, ¢ € N.

37
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emny. Oblicz

5.63 pst ¢z scian for
5.63. Dany jest czworo el 150

dzi bocz ostroslupa do plaszczyzny
a nachylenia krawgdz 7

a) tangens kat
o ciednimi scianami.
b) cosinus kata dwusciennegoe migdzy sasiedn

' j rowna 30 cm, a kat
5.64. Wysokosc ostroslupa prawidlowego trojkatnego jest a

. Oblicz:
dwuécienny przy jego podstawie jest rowny 60‘ T
a) wysokos¢ sciany bocznej poprowa 2 wierzcho

b) dtugosc krawedzi podstawy.

dzonej

i laszczyzn
5.65. W ostroslupie prawidlowym tréjkatnym sciana boczna tworzy z p yzna

podstawy kat 45°. Oblicz:

a) sinus kata nachylenia krawgdzi bocznej tego ostros o
sinus : l

b) cosinus kata migdzy krawedzia boczng ostrostupa a krawedzig

lupa do plaszczyzny podstawy,
podstawy.

5.66. Oblicz miare kata nachylenia krawedzi bocznej ostroslupa prawidlowego

trojkatnego do plaszczyzny podstawy, jesli: _
a) wysokosc ostrostupa jest trzy razy krotsza od krawedzi podstawy,

b) wysokos¢ ostrostupa jest rowna krawedzi podstawy.

5.67. Oblicz miare kata dwusciennego przy podstawie ostrostupa prawidiowego
trojkatnego, jesli:

a) wysokosc ostroslupa jest trzy razy krotsza od wysokosci podstawy,

b) wysokos¢ ostrostupa jest dwa razy krotsza od krawedzi podstawy.

5.68. Krawed:z podstawy ostroslupa prawidiowego szesciokatnego ma diugosc
2 dm, a krawedz boczna — 2\/3 dm. Oblicz:

a) miare kata nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy,

b) wysokosc sciany bocznej poprowadzonej z wierzchotka ostrostupa.

5.69. Wysokosc prawidiowego ostrosiupa szesciokatnego wynosi 53 cm, a kat
migdzy przeciwlegtymi krawedziami bocznymi jest réwny 60°. Oblicz:

a) sume diugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa,

b) sinus kata nachylenia Sciany bocznej do plaszczyzny podstawy.

5.70. Podstawa ostrostupa jest prostokat, ktérego boki maja dlugos¢ 6 cm i 8 cm.
Wszystkie krawgdzie boczne ostrosiupa majq po 13 cm dlugosci. Oblicz:
a) wysokos¢ ostrostupa,

5 Geometvia pyzestyzenna Wielodciany

b) wysokosci hy i h, dwéch réinych <cian bocznych poprowadzone z wierzcholka
tego ostroslupa.

5.71. Podstawa ostroslupa jest trojkat réwnoramienny, ktérego dwa boki maja
dlugos¢ 17 cm, a dlugos¢ trzeciego boku jest réwna 16 cm. Wszystkie krawedzie
boczne tego ostroslupa sq nachylone do plaszczyzny podstawy pod katem 457,
Oblicz:

a) wysokosc ostroslupa b) dtugo$¢ krawedzi bocznych ostrostupa.

5.72. Podstawa ostroslupa prostego jest tréjkat, ktérego boki majg dlugosc 21 cm,
.G ) . 2 .
17 cm i 10 cm. Wysokos¢ ostroslupa jest réwna Sg cm. Oblicz:

a) dlugosc krawedzi bocznych tego ostrostupa,
b) cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy.

5.73. Podstawa ostroslupa prostego jest tréjkat rownoramienny, ktérego kat mie-
dzy ramionami jest réwny 120°. Promien okregu opisanego na tym trojkacie jest
réowny ay3. Wiedzac, ze wysokos¢ ostrostupa jest réwna /33, oblicz:

a) dlugosc krawedzi bocznych,

b) cosinusy katéw migdzy krawedziami bocznymi tego ostrostupa.

5.74. Podstawa ostroslupa prostego jest tréjkat rownoramienny, ktérego jeden
z katow jest rowny 150° a dwa jego boki maja dtugosé 9\)2-\/5 . Krawedz boczna
ostrostupa ma dlugos¢ 15. Wyznacz:

a) wysokos¢ tego ostrostupa,

b) cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy.

5.75. Podstawg ostrostupa ABCS jest trojkat prostokatny réwnoramienny ABC.
Spodek wysokosci jest $rodkiem przeciwprostokatnej AB. Wiedzac, ze ostrostup ma
wysokos¢ 7 cm, a krawedz AC ma dlugos¢ 8 cm, oblicz:

a) sume dtugosci krawedzi bocznych tego ostrostupa,
b) sinus kata nachylenia krawedzi AS do plaszczyzny podstawy.

5.76. Podstawa ostrostupa prostego ABCS jest trojkat prostokatny ABC o przy-
prostokatnych AC i BC, gdzie ]AC[ =6 |BC| = 8. Wysokos¢ tego ostrostupa jest
réwna 12. Oblicz:

a) tangensy katéw nachylenia scian ACS i BCS do plaszczyzny podstawy,

b) odlegtos¢ spodka wysokosci ostrostupa od krawedzi bocznych.
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= odkiem wysokoscl o
M. blicz:

jupa jest rowna 12,0

5.77. Podstawa ostrostupa ABCS jes‘
prostokatne maja diugost: lac| = 9,4H‘JC\
wierzchotek C. Wiedzac, ze wysokos¢ ostros
a) diugos¢ bokdw trojkata ABS, .
b) odleglos¢ punktu € od krawedzi bocznej BS, )

c) tangens kata nachylenia plaszczyzny (ABS) o

ostrostupa.

ptaszczyzny podstawy tego

3 jduje sie w jed-
5.78. Podstawa ostroslupa jest kwadrat, 3 spofiek WVSEk?§Ctlelf;3]OSlJrOS'§pa Jjest
nym z wierzchotkow tego kwadratu. Wiedzac, ze wysokosc teg

réwna krawedzi podstawy, wyznacz:

a) tangens kixa npachylenia najdluzsze] krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny
podstawy,

b) cosinus kata migdzy najdiuzsza krawedzia boc
stawy o wspalnym wierzchotky, o

c) miare kata nachylenia scian bocznych, ktdre nie zawieraja Wy
do plaszczyzny podstawy, _ ' o ‘

d) miare kata dwusciennego migdzy dwiema $cianami bocznymi o najwiekszej

powierzchni.

2n3 ostroslupa a krawedzig pod-

sokosci ostrostupa,

5.79. Podstawga ostrosltupa jest tréjkat prostokatny, ktérego przyprostokatne maja

dtugosc 6 i 8. Wszystkie Sciany boczne ostrosiupa sa nachylone do plaszczyzny

8 .
podstawy pod katem ostrym « takim, ze cos« =1—7. Oblicz:

a) wysokos¢ tego ostrosiupa,
b) dtugosci krawedzi bocznych tego ostrostupa.

5.80. Podstawg ostrostupa jest romb, ktérego bok ma dtugos¢ 20 cm, a kat ostry
jest rowny 60°. Punkt przecigcia sie przekatnych rombu jest spodkiem wysokosci

ostrostupa. Wiedzac, ze wysokosc ostrostupa jest rowna SJE cm, oblicz:

a) wysokos¢ sciany bocznej poprowadzonej na krawedz podstawy,
b) sinus kata nachylenia sciany bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny podstawy.

5. Geometvia przestrzenna. Wielosciany

Siatka wieloscianu.
Pole powierzchni wieloscianu

5.81. Narysuj:
a) cztery réine siatki szeécianu,
b) dwie rézne siatki prostopadioscianu, ktérego zadna éciana nie jest kwadratem.

5.82. Narysuj siatke graniastostupa:
a) prawidlowego czworokgtnego,
b) prawidiowego tréjkatnego,

(a)

) prawidtowego szesciokatnego,

=5

) prostego, ktdrego podstawa jest réwnoleglobok.

5.583. Narysuj siatke ostrostupa:

a) prawidlowego czworokatnego,

b) prawidlowego tréjkatnego,

c) prawidlowego szesciokatnego,

d) prostego, ktérego podstawa jest prostokat.

5.84. Przekatna prostopadtoscianu ma diugoéé¢ 17 cm, a cosinus kata nachylenia

r . : , 15
tej przekatnej do ptaszczyzny podstawy jest réwny e Stosunek dtugosci krawedzi

podstawy wynosi 3 : 4. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu.

5.45. Narysuj siatke ostrostupa, ktorego podstawq jest tréjkat prostokatny:

a) o przyprostokatnych pozostajacych w stosunku 2 : 3, a spodek wysokosci jest
wierzchotkiem tego tréjkata przy kacie prostym,

b) réwnoramienny, a spodek wysokosci jest $rodkiem przeciwprostokatnej tego
tréjkata.
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sej, na siatce ostrostupa wy-

; e.zczomth poniz .
formadji um n0, 2€ jeg0 podstawg jest-

b) trojkat prostokatny

stupa prawidiowego czworokginego ma dtu-

5.88. f Przekgtna podstawy graniast
0%¢ 642 cm. Oblicz pole ,,o.r.m'zcnm bocznej tego greniastostupa, jesli:

a' wysokos¢ graniastostupa jest rowna 5 cm,
b) krawedz podstawy stznowi 75% & re.-.edzi bocznej.

5.8S. W grzniastostupie prawidlowym czworokgtnym stosunek pola powierzchni

catkowitej do polz powie r7chn= bocznej wynosi 8 : 5. Wiedzac, ze pole powierzchni

catkowitej jest réwne 182 cm®, oblicz dtugoéc krawedzi tego greniastostupa.

. Podstzwz prostopadioscianu jest kwadrzt. Oblicz pole powierzchni catkowi-
o prostopzdioscianu, jesli przekstnz Scizany bocznej ma diugosc 30 cm oraz
iedzy tz przekstng i przek3tng sasiedniegj sciany bocznej, wychodzacymi z tego
ego wierzchotks, ma 60°.

5.91. Pole powierzchni cztkowite] prostopadtosciznu wynosi 50(3-2\3) cm’.
Przekatnz jednej ze $cizn bocznych jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod
katem 457, 2 przekstna sasiedniej Sciany bocznej jest nachylona do ptaszczyzny
podstzwy pod katem €0°. Oblicz diugosci krawedzi tego prostopadioécianu.

5.92. Przekatna sciany bocznej i krawedz bocznz granizstosiupa orawiciowsgo
trojkatnego, wychodzace z tego samego wierzchotka, tworza kat 30°. Pols po-
wierzchni catkowitej tego graniastostupa jest réwne 35043 c¢m®. Oblicz Glugosc
przekatnej sciany bocznej.

5.93. Pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego trojkgtnego jest
réwne sumie pdl obu podstaw. Wyznzcz tangens katz nachylenia przekatnej sciany
bocznej tego graniastostupa do plaszczyzny podstawy.

5.94. W graniastostupie prostym podstawa jest rombem, ktdrego przekatne
majg dfugos¢ 30 cm i 16 cm. Diuisza przekatna graniastostupa jest nachylonz
do piaszczyzny podstawy pod katem 45°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego
graniastostupa.

5.95. Podstawga graniastostupa prostego jest rownolegtobok o bokach dtugos-
ci 2.dm i 4 dm, kiorego kat ostry jest réwny 60°. Krotsza przekatna graniasto-
stupa tworzy z piaszczyzng podstawy kat 30°. Oblicz pole powierzchni catkowitej
graniastostupa.

5.86. W ostrostupie prawidtowym czworokatnym wysokos¢ jest rowna 243 cm, 3
kat miedzy wysokoscig ostrostupa a wysokoscia sciany bocznej ma 30°. Oblicz pole
powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

5.87. Oblicz dtugos¢ krawedzi podstawy prawidiowego ostrostupa czworokatne-
go, wiedzac, Ze krawed? boczna ma dtugosé 5, a pole powierzehni catkowitej jest
réwne 16.

5.98. Oblicz pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego, ktorego kra-
wedZ ma dtugosé 10 cm.

5.98. Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidiowego trojkatnego wyno-
si 13613 cm?, 2 pole podstawy jest réwne 6443 cm”. Oblicz wysoko¢ tego
ostrostupa.

5.100. Podstawg ostrostupa prostego jest trojkat prostokatny rownoramienny,
ktorego ramie ma dtugosc 642 cm. Wiedzac, ze wysokos¢ ostrostupa jest rowna
8 cm, oblicz:

a) dtugos¢ krawedzi bocznych,

b) pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

§1}
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a 4. Zakres podstawowy

Matematyka. Zbidr zadan. Klas

jest prostokat, ktorego boki Poz0stajy
cian bocznych poprowadzone na krawe-
2 cm. Oblicz dlugos¢ krawedzi bOClnej

5.101. Podstawa ostrostupa prostego
w stosunku 39 : 25. Wysokosci réznych $ ”
dzie podstawy ostrostupa s rowne: 60 cm i 5
tego ostrostupa.

u diugoséci 1 dm, a spodkiem wy.

- iest kwadrat o bok L
5.102. Podstawg ostrostupa jest k o kwadratu. Dwie $ciany boczne

sokosci ostroslupa jest jeden z wierzcholkow teg ol
s3 nachylone do plaszczyzny podstawy pod katem 60°. '
a) dtugos¢ krawedzi bocznych ostrostupa,

b) pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

. Podstawg ostroslupa jest trojkat prostokatny, ktérego‘ przyprostokatne
r;waja [ﬂugos’c‘ 30 cm i 40 cm. Spodek wysokosci ostrostupa jest wnerZ_choiklem kata
prostego trojkata w podstawie. Sciana boczna o najwigkszym polu jest nachylona

5.103

. 1 )
do plaszczyzny podstawy pod katem ostrym a takim, ze tga—lg. Oblicz pole

powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

Objetosé figury przestrzenne.
f + e . /. s

Objetosé wieloscianow

5,104, Akwarium do hodowli rybek ma nastepujace wymiary: diugos’c‘_O,S mf

szeroko$¢ 0,4 m i wysokosc¢ 0,5 m. Oblicz, ile co najwyzej litréw wody nalezy wla¢

do tego akwarium, aby poziom lustra wody znajdowal sie w odleglosci nie mniejszej

niz 10 cm od gornej krawedzi akwarium.

5.105. Jezeli kazdg krawedz danego szescianu przedluzymy o 2 cm, to jego obje-
toé¢ powiekszy sie 0 98 cm®. Oblicz dlugosi¢ krawedzi danego szeécianu.

5.106. W prostopadioscianie ABCDA,B,C,D, podstawa ABCD jest kwadratem.
Wysokos¢ C,E tréjkata BC,D, dzieli przekatng D,B8 na odcinki diugosci: \D,E] =2dm,
\EBJ = 8 dm. Oblicz objetosc tego prostopadtoscianu.

. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ graniastostupa prawidtowego
czworokatnego, ktorego przekatna ma dlugosé 14 ¢m, jesli:

a) kat nachylenia tej przekatnej do plaszczyzny podstawy jest réwny 60°,

b) kat miedzy tq przekatng a przekatng ciany bocznej, wychodzacymi z tego same-
go wierzcholka, jest réwny 30°,

R R

- % Geomelria praestyzgnna. Wieloseiany

5.108. Objgtos¢ graniasto
‘ slupa prawidlowego troj j : ’
a przekatna Sciany bocznej two obiany e o S e

| ; 12y 2 krawedzig podstawy kat 60° i -
wierzchni catkowitej tego Braniastosiupa. " T Opeapelepo

3':;,26 ;’Lzr:kiallnat s'cia:yl bocznej Braniastostupa prawidlowego tréjkatnego ma
Jest nachylona do sasiedniej ¢ciany bocznei °. Obli
objetos¢ tego graniastostupa, : ’ 71 pod katem 307 Oblc

q ) ) .

5.110. W graniastostupie prawidlowym szesciokatnym diuzsza przekatna ma dtu-
goséé V5 dm, a krétsza przekatna jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod
katem 30°. Oblicz pole powierzchni bocznej i objetos¢ tego graniastostupa.

5.111. Podstawg graniastostu
re 30°. Wszystkie krawedzie g
te pole powierzchni calkowitej
tego graniastostupa,

Pa prostego jest romb, ktérego kat ostry ma mia-

raniastostupa majq jednakowa dfugosc. Wiedzac,

graniastoslupa jest réwne 180 cm?, oblicz objetosc
«

5.112. Blaszana forma do pieczenia ciasta
ma ksztatt graniastostupa prostego. Uwzgled-

niajac wymiary podane na rysunku obok, 30em

oblicz:

a) ile ¢cm? blachy potrzeba na wykonanie
tej formy; wynik podaj z dokladnoscia do X
1cm?, K

b) pojemnosé formy. Wynik podaj z doktad- 7em
noscia do 0,1 litra. b

12cm

5.113. Podstawa graniastostupa prostego jest trapez, ktorego podstawy maja
dlugosc 3 cm i 24 cm, a ramiona — 10 cm i 17 cm. $ciana boczna o najmniejszym
polu powierzchni jest kwadratem. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetosé¢
tego graniastosiupa.

5.114. Podstawg ostrostupa jest prostokat, ktérego boki majg dlugos¢ 10 cm
i 18 cm. Wszystkie krawedzie boczne tego ostrostupa maja jednakowgq dtugosc,
réwng 5 J10 cm. Oblicz objetosé tego ostrostupa.

5.115. Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 15 cm.
Sciany boczne ostrostupa sq nachylone do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°.
Oblicz objetosé tego ostrostupa.
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(es podstawowy
ka. Zbidér zadan. Klasa 4‘,Z,(f-'£"i' .
Matematyka o

n k miedzy przeciwleglym
5.116 d m okatnym aqt mt .
ostrostupie P awidlowy czwor \ X i
8 . W ostrost P‘_ jerst r;wny 90°. Wiedzac, 2€ krgwedzuﬂ_ boczne majq diy
krawedziami bocznymi ¢ .
go$¢ 12 cm, oblicz objetosc tego ostrostupa

m wysokosci tego ostrostupa jest

. dkie! >
5.117. Podstawa ostrostupa jest rom:, 3;‘;”;(2 krawedzie boczne ostrostupa majg
117, _ . ’ :
punkt przecigcia sig przeka;n\{ch rg;“cm Oblicz objetosc tego ostrostupa, wiedzac,
e dwlie — N

dtugos¢ 15cm, @ pozost?i
1€ jego wysokos¢ jest rowna 12 cm.
ci wynosi 163 cm?,
5.118. Pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego WY
Oblicz objetosc tego czworoscianu.
kie sciany boczne s
i i orokatnym wszyst
5.119. W ostrostupie prawidlowym czw! cl o 11
Srego tangen =,
nachylone do plaszczyzny podstawy pod katem, ktoreg: ;

H 3 o
Wiedzac, ze objetosc ostrostupa wynosi 6 dm”, oblicz:

a) wysokos¢ ostrostupa,
b) pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

dtowego czworokatnego jest réwna 3642 cm?,

jetoé¢ ostrostupa prawi = )
S Lfs OBjgtosce dnakowa diugos¢. Oblicz:

Wszystkie krawedzie tego ostroslupa majq je
a) diugos¢ tych krawedzi,
b) pole powierzchni calkowite] tego ostrostupa.

5.121. W ostrostupie prawidiowym trojkatnym wszystkie krawedzie boczne sa
1

nachylone do ptaszczyzny podstawy pod katem, ktérego cosinus jest rowny ﬁ

1642
3

) i 3 A P
Wiedzac, 7e objetos¢ tego ostrostupa jest rowna cm?, oblicz wysokosc os

trostupa i dtugos¢ jego krawedzi.

. 442

5.122. Objetosé ostrostupa prawidiowego czworokatnego wynosi _3£ dm?. Kat
nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy jest rowny 45°. Wyznacz
odleglos¢ spodka wysokosci:

a) od krawedzi bocznej b) od sciany bocznej ostrostupa.

5.123. Krawedi podstawy ostrostupa prawidlowego szeéciokatnego ma diugos¢

4 dm, a kat migdzy sciang boczng i plaszczyzng podstawy jest réwny 45°. Oblicz
objetosc tego ostrostupa.

5. Geometria przestrzenna. Wielosciany

5.124. Podstawa ostrostupa prawidtowego jest oémiokat. Oblicz objetosc tego
ostrostupa, wiedzac, ze jego krawedz boczna ma diugosé 10 cm, a kat miedzy kra-
wedzig boczng i plaszczyzng podstawy jest réwny 30°,

5.125. Podstawa ostrostupa jest tréjkat, ktérego dwa boki maja dtugosc 6 cm,
a dlugosc trzeciego boku wynosi 8 cm. Wszystkie krawedzie boczne majg jednakowa
dtugosé, réwna 9 cm. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

5.126. Podstawa ostroslupa jest trojkat, ktérego dwa boki majg diugosé 39 cm,
a dlugosc trzeciego boku wynosi 30 cm. Kazda $ciana boczna tworzy z ptaszczyzna
podstawy kat 45°. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

5.127. Podstawg ostroslupa jest kwadrat, a spodek wysokosci ostrostupa jest jed-
nym z wierzchotkéw tego kwadratu. Suma pél powierzchni dwéch écian bocznych
o wigkszym polu powierzchni jest dwa razy wieksza od sumy powierzchni pozosta-
tych écian bocznych. Wiedzac, ze objetosé tego ostrostupa jest réwna 81\/5 cm’,
oblicz:

a) dlugosé krawedzi podstawy,

b) dtugosé najdiuiszej krawedzi tego ostrostupa.

5.128. Podstawq ostrostupa jest prostokat, ktérego pole jest rowne 1 m’. Dwie
Sciany boczne tego ostrostupa sg prostopadie do ptaszczyzny podstawy, a dwie
pozostate tworza z nig katy odpowiednio réwne 30° i 60°. Oblicz objetos¢ tego
ostrostupa.

5.129. Podstawg ostrostupa jest tréjkat réwnoboczny ABC. Krawed? boczna CS
jest prostopadta do pfaszczyzny podstawy ostrostupa. Kat nachylenia $ciany ABS

do ptaszczyzny podstawy ma 60°. Wiedzac, ze objetosc ostrostupa jest rowna \/i
oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

5.130. Podstawg prostopadtoscianu ABCDA,B,C,D, jest prostokat. ktorego boki

AB i BC sq réznej dlugosci. Objgtosé ostrostupa ACDD, jest réwna 12 ecm”.

a) Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu ABCDA,B,C,D,.

b) Wiedzac dodatkowo, ze |AB| : |BC| : |DD,| = 3 : 4 : 6, oblicz cosinus kata migdzy
krawedziami AD, i CD, ostrostupa ACDD,.
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¢s podstawowy

a8 Matematyka. Zbidr zadan. Klasa 4 Zakr

” ; . . s . 4 _ day\ [‘a
Przekroje wieloscianow Za
nu plaszczyzna, sawierajaca przekatne trzech réznych Scian,

5.131. Przekroj szescia tedtr ve
J3 cm’. Oblicz objgtosc tego szescianu.

jest trojkatem, ktorego pole wynosi 50

eécianu ABCDA,8,C,D jest rowne 600 cm?,

i i itej sz ) .
5.132. Pole powierzchni calkowitej wierajaca krawedzie AD i 8,C,

Oblicz pole przekroju tego szescianu plaszczyzna,

adtoécianu ABCDA,B,C,Dy ma diugosc 56 cm.

; to '
3 183, KraWieds bocmnapy o — 40 cm. Oblicz pole przekroju

Boki podstawy maja dlugosé: AB| =33 cm, IAD|
plaszczyzng wyznaczong przez krawedzie AD i B,Cy.

5.134. Dlugoéci bokow prostopadioscianu pozostaja w stosunku 3 : 4 : 5,

Przez najdiuisza krawedz i przekatna najmniejszej s’ciar'\y popr.owadzor)o.pne.
kroj, ktérego pole jest rowne 100 em?. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego

prostopadtioscianu.

5.135. W graniastostupie prawidiowym czworokatnym ABCDA,8,C,D, k_rawgd%
podstawy ABCD jest o 2 cm diuisza od krawedzi bocznej AA,. Pole p.OWIe.rzchnl
calkowitej tego graniastostupa jest rowne 320 cm?. Oblicz pole przekroju tej bryty
wyznaczonego przez przekatng podstawy DB i wierzchotek C;.

5.136. Krawedzie podstawy graniastoslupa prostego trojkatnego majg diugosc:
10 cm, 17 cm, 21 cm. Wysokos¢ graniastostupa jest réwna 20 cm. Graniasto-
slup przecieto pfaszczyzna, zawierajaca najkrétsza wysokos¢ podstawy i kra-
wedz boczna, ktéra ma punkt wspolny z ta wysokoscia. Oblicz pole otrzymanego
przekroju.

5.137. Podstawa graniastostupa prostego jest tréjkat réwnoramienny prostokatny.
suma dtugosci wszystkich krawedzi graniastostupa jest réwna (28+8\/E) cm. Dwie

przystajace Sciany boczne sg kwadratami. Oblicz pole przekroju, wyznaczonego
przez przekatne tych kwadratow wychodzace z jednego wierzchotka.

5.138. Rysunek obok przed- 8m

stawia przekrdj nasypu kole-
jowego. Oblicz, ile m* ziemi
wykorzystano do utworzenia
nasypu o dfugosci 1 km.

S. Geometria przestrzenmna Wieloseiany

5.139. Podstawq graniastostupa prostego jest trapez rownoramienny, ktorego
wy's'okosg Jestrowna 5 cm, a odcinek 1aczacy $rodki ramion ma dlugos¢ 12 cm. Prze-
krdj granqutOSfupa plaszczyzng, zawierajaca krawedz boczng i przekatng podstawy,
ma pole réwne 130 cm?, Oblicz objetos¢ tego graniastostupa.

5.140. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym krawed: podstawy ma dtu-

gos¢ 6 cm, a krawedz boczna - 5 ¢m. Oblicz dlugos¢ bokow przekroju ostrostupa
WyZznaczonego przez:

a) wysokosci przeciwlegtych scian bocznych, poprowadzone ze wspdlnego wierzchotka
b) przeciwlegte krawedzie boczne,

5.141. Dlugosc krawedzi podstawy ostrostupa prawidiowego czworokgatnego wy-
nosi 10 cm. Przekrdj tego ostrostupa ptaszczyzna, przechodzacy przez wysokosci
przeciwlegtych $cian bocznych, jest tréjkatem rownobocznym. Oblicz dtugosé kra-
wedzi bocznej tego ostroslupa.

5.142. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym przekroj wyznaczony przez
przekatng podstawy i wierzchotek ostrostupa jest tréjkatem prostokatnym. Suma
dfugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa wynosi 128 cm. Oblicz:

a) dlugosé kazdej krawedzi ostrostupa,

b) pole danego przekroju.

5.143. Krawedz podstawy czworoscianu foremnego ma diugosé 4 dm. Oblicz pole
przekroju ptaszczyzng, wyznaczong przez krawed: boczna i wysokos¢ podstawy
tego czworoscianu.

5.144. Szeician ABCDA,B,C,D; o krawedzi diugoici a przecieto ptaszczyzna
przechodzacq przez punkty A,, B, C,. Oblicz odlegiosé punktu 8, od otrzymanego
przekroju.

5.145. Krawed? boczna prawidlowego ostrostupa szesciokatnego ma dtugosc
8 cm, a dtugosc krawedzi podstawy jest réwna 4 cm. Przez srodki dwoch sasiednich
bokéw szesciokata poprowadzono ptaszczyzne réwnolegta do wysokosci ostrostu-
pa. Oblicz pole otrzymanego przekroju tego ostrostupa.
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N 4 Zakre sodstawewi)
fatematyka Zbior zadan Klasa Zakpes poas
MatematyrRa <

Test sprawdzajacy do rozdziafu
| J e S
a od krawedzi drugiego szes-

7y dluisz
jest dwa razy oz od objgtosci drugiego

# pierwszego szescianu :
gt . anu jest WIg

cianu. lle razy objgtosc pierwszego szesci
szescianu?
A. 2 razy

B. 4 razy C. 6 razy D. 8 razy

ym przekatna ma dlugosc¢ 10 cm,

2. W graniastoslupie prawidtowym czworokatn , )
iastosiupa jest rowna:

a krawedz podstawy 342 cm. Wysokosc tego gran

A dcm B.6cm C. 642 am D.8cm

3. Podstawg prostopadioscianu jest prostokat o wymiarach 6 cm na 8.cm. Jesli wy-
sokos¢ prostopadloscianu jest réwna 24 cm, to tangens kata nachylenia przekatnej
prostopadioscianu do plaszczyzny podstawy wynosi:

12 5 c 5 12

A ST ) 13

4. Wysokos¢ graniastostupa prawidlowego trojkatnego i wysokosc jego podstawy

s3 rowne i wynoszq 3 cm. Pole powierzchni catkowitej tej bryly jest réwne:

A. 53 cm’ B. 63 cm’ . 743 em’? D. 83 cm?
5. Przekatne graniastostupa prawidlowego szesciokatnego majq dlugosc 15 cm

i 17 cm. Wysokos¢ tego graniastoslupa jest rowna:
D. \/E cm

A.8cm B. \/ﬁ cm C.15cm
6. Podstawg ostrostupa prostego jest trojkat prostokatny. Wéwczas spodkiem
wysokosci tego ostrostupa jest:

A. punkt przecigcia si¢ srodkowych tréjkata w podstawie

B. wierzcholek kata prostego tréjkata w podstawie

C. srodek przeciwprostokatnej tréjkata w podstawie

D. srodek okregu wpisanego w podstawe tego ostrostupa

7. W ostroslupie prawidlowym czworokatnym krawedz boczna jest nachylona
do plaszczyzny podstawy pod katem 45°. Niech « oznacza kat nachylenia éciany
bocznej ostrostupa do plaszczyzny podstawy. Wowczas:

A ue (30°,45)  Boa=45 Coae (455609 D.a=60°

9

5 ("W/\l‘lim r)r/rslnrvma chfostmn)

8. Katnachylenia sciany bocznej ostrostupa prawidlowego tréjkatnego do plaszczy-
zny podstawy jest rowny 60°, Przekréj ostrostupa plaszczyzng prostopadta do plasz-
czyzny podstawy i zawierajacq jedng z krawedzi bocznych jest trojkatem, ktorego

pole wynosi 2443 cm?. Wysokos¢ trojkata w podstawie ostrostupa jest réwna:

A. 12\/5 cm D.8cm

B.12cm C. 8J3 cm

9, Pewien ostroslup ma 6 krawedzi, Trzy sposrdd tych krawedzi wychodzq z jedne-
go wierzchotka, sq do siebie parami prostopadle i majq odpowiednio dtugos¢ 3 cm,
4 cm, 5 cm. Objetosc tego ostroslupa wynosi:

25y3 2543
A. —dicm] T\/_ cm’ D. 10 cm’

B. C.60cm’

10. Podstawa ostroslupa jest trojkat rownoboczny, ktérego bok ma dlugosc 12 cm.
Spodek wysokosci ostroslupa znajduje sig w jednym z wierzchotkéw podstawy.
$ciana boczna ostroslupa, o najwiekszym polu powierzchni, jest nachylona do ptasz-
czyzny podstawy pod katem 60°. Wysokos¢ tego ostrostupa jest réwna:

A 6cm B.8cm C.18cm D. 16 cm

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 5.

11, Odcinek AB jest réwnolegly do plaszczyzny 7 i ma dtugos¢ 21 cm. Prosta k
przecina odcinek AB, jest prostopadia do plaszczyzny i przebija tg ptaszczyzng
w punkcie M. Odlegtoéci punktu M od punktéw A, B wynosza odpowiednio 10 cm
117 cm. Oblicz odlegto$¢ odcinka AB od ptaszczyzny x.

12. W szescianie ABCDA,B,C,D, punkt P jest srodkiem krawedzi B,C,,
a punkt Q - $rodkiem krawedzi BB,. Wykaz, ze czworokat AQPD, jest trapezem
rownoramiennym.

13. Jeteli kazda krawed? szescianu przediuzymy o 1 dm, to jego objgtosc powigk-
szy sie 125 razy. Oblicz diugos¢ krawedzi mniejszego szescianu.

14. Przekatna graniastostupa prawidtowego czworokatnego ma dl'ugos'c' V136 cm,
a cosinus kata nachylenia tej przekatnej do Sciany bocznej jest rowny m Oblicz

objeto$¢ tego graniastostupa.
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4 cm’. Pole pro-

DA,B,C,D, jest rowna 14
(ABClDl) Wynosi

5. Objetos¢ prostopadioscianu ABC
j zczyzng
stokata ABCD jest réwne 12 cm’, a pole przekroju plaszczy

. écianu.
1210 cm?. Oblicz diugos¢ przekatnej prostopadioscian

iy

przecieto plaszczyzna, zawierajacq kra-
majaca z ta krawedzig punkt wspdlny,
e polu jednej z podstaw, to
a od krawedzi bocznej.

D 16. Graniastostup prawidlowy trojkatny
wedz boczng oraz wysokos¢ podstawy, ;
Wykaz, e jesli pole otrzymanego przekroju jest rowne p
krawedz podstawy tego graniastostupa jest dwa razy diuisz

17. W graniastostupie prawidtowym trojkatnym sinus kata nachylenia przekatnej

PNERp
$ciany bocznej do sasiedniej $ciany bocznej jest rowny = Oblicz stosunek wy-

sokosci graniastostupa do dtugosci krawedzi podstawy.

18. Podstawg graniastostupa prostego ABCDA,B,C,D, jest trapez prostokat-
ny ABCD. Wysoko$¢ AD tego trapezu jest rowna 4 cm, a diugosci jego podstaw
wynosza: |[AB| = 6 cm, [DC| = 3 cm. Wiedzac, ze wysokos¢ graniastostupa jest
rowna 12 cm, oblicz:

a) diugoéci dwdch réznych przekatnych graniastostupa,

b) cosinus kata dwusciennego miedzy plaszczyznami (ABC,D,) i (ABCD).

19. Objgtos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwna 192 cm’. Pole
przekroju tego ostroslupa plaszczyzna, zawierajacg dwie przeciwlegte krawedzie
boczne, wynosi 48 cm?. Oblicz:

a) diugos¢ krawedzi tego ostrostupa,
b) cosinus kata migdzy dwiema przeciwleglymi krawedziami bocznymi.

20. Wysokos¢ ostroslupa prawidiowego trojkatnego wynosi 5 dm. Pole przekroju
ostrosfupa plaszczyzna, zawierajaca krawed: boczng i wysokos$é ostrostupa, jest
réwne 45 dm’. Oblicz:

a) sinus kata nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy,
b) tangens kata nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy,
c) pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

21. Pgdsta\n{q qstr(_)siupa prostego jest prostokat, ktorego przekatne maja dtugos¢
16 cm i przecinaja sig pod katem 30°. Objetos¢ ostrostupa wynosi 320 cm?. Oblicz:
a) wysokosc ostrostupa,

b) sinus kata nachylenia krawgdzi bocznej do plaszczyzny podstawy,

c) odleglos¢ spodka wysokosci ostrosiupa od krawedzi bocznej A

5. Geometria przestrzenna. Wieloseiany

22. Podstawa ostrostupa jest tréjkat, ktdrego boki majg dtugos¢ 13 cm, 14 cm,
15 cm. Wszystkie krawedzie boczne maj takq samq dlugos¢, réwng 21l cm. Ob-
8

licz objgtos¢ tego ostrostupa,

23. Podstawg ostroslupa jest trojkat, ktorego boki majq dtugos$¢: 15 cm, 20 cm,
25 cm. Wszystkie $ciany boczne ostroslupa sg nachylone do plaszczyzny podstawy
pod katem 60°. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

24. Podstawq ostrostupa prostego jest trojkat prostokatny réwnoramienny, ktore-
go dwa boki majg dtugos¢ 10. Cosinus kata nachylenia dwdch s$cian bocznych tego

ostrostupa do ptaszczyzny podstawy jest réwny % Oblicz:

a) pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa,
b) tangens kata nachylenia krawgdzi bocznej do plaszczyzny podstawy.

25. Podstawa ostrostupa ABCS jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym przypro-
stokatne majq dlugosé: |AC| = 10 cm, |BC| = 24 cm. Spodkiem wysokosci ostrostupa
jest wierzchotek C. Wiedzgc, ze wysokos¢ tego ostrostupa jest réwna 24 cm, oblicz:
a) diugos¢ bokéw tréjkata ABS,

b) tangens kata dwusciennego miedzy plaszczyzng (ABS) i ptaszczyzng podstawy.
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Geometria przestrzenna.
« Bryty obrotowe

Walec

6.1. Siatka walca skia- \
da sie z prostokata. Na
podstawie siatki walca
przedstawionej obok, !
podaj: o ) 4ncm
a) wysokos¢ walca i pro-
mien podstawy walca, 3cm

b) pole powierzchni cat-
kowitej walca. y <

6.2. Przekroj osiowy walca jest kwadratem, ktorego bok ma dtugos¢ 4 cm.
a) Podaj promien i wysokos¢ walca.

b) Narysuj siatke tego walca w rzeczywistej wielkosci.

6.3. Przekréj osiowy walca jest prostokatem o wymiarach 3 cm na 5 cm. Narysuj
siatke tego walca. Rozwaz dwa przypadki.

6.4. Boki prostokata maja dlugosc 4 cm i 6 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej

walca, otrzymanego w wyniku obrotu tego prostokata wokot:
a) diuiszego boku b) krétszego boku.

6.5. Podstawa walca ma srednicg 1 dm. Wysokoé¢ jest rowna obwodowi podsta-
wy. Oblicz pole powierzchni bocznej walca.

6.6. Pole powierzchni bocznej walca jest pigc razy wigksze od sumy pél obu pod-
staw. Oblicz stosunek wysokosci walca do promienia podstawy,

6. Geometria przestrzenna. Bryty obrotowe

6.7. Prostokat o obwodzie 14 dm obracamy wokél jednego z jego bokow. Pole

powierzchni catkowitej otrzymanego walca wynosi 281 dm>. Oblicz wysokos¢ i pro-
mien podstawy tego walca,

6.8. Diugosci boko'\:v prostokata pozostajg w stosunku 1 : 2, W wyniku obrotu
tego prosto‘kqta wokot dwéch réznych jego osi symetrii powstaja dwa walce. Oblicz
stosunek pdl powierzchni catkowitych tych walcow.

6.9. Stqsunek pola przekroju osiowego do pola podstawy walca wynosi 4 : .
Oblicz miarg kata miedzy przekatnymi przekroju osiowego walca.

6.10. Powierzchnia boczna walca jest prostokatem, ktérego jeden bok przystajacy
do wysokosci walca ma dlugo$¢ 20. Przekatna tego prostokata tworzy z drugim
bokiem kat réwny 30°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego walca.

6.11. Wysoko$¢ walca jest réwna 8 cm. Oblicz objeto$¢ tego walca, jesli:
a) érednica podstawy jest réwna 24 cm,
b) przekatna przekroju osiowego ma dtugos¢ 17 cm,

c) kat nachylenia przekatnej przekroju osiowego do plaszczyzny podstawy jest
rowny 60°.

6.12. Oblicz objetos¢ walca, ktérego pole powierzchni catkowitej jest réwne
7021 cm?, a obwoéd przekroju osiowego wynosi 80 cm.

6.13. Przekatna prostokata ma dtugos¢ 30 cm. Pole tego prostokata jest rowne
432 cm?. Oblicz objetos¢ walca otrzymanego przez obrét tego prostokata dookota
dtuzszego boku.

6.14. Pole prostokata jest rowne 3 dm?, a jego przekatne przecinajg sie pod ka-
tem 60°. Oblicz objetos¢ walca, powstatego w wyniku obrotu tego prostokata wokét
krétszego boku.

6.15. Prostokatny kawatek blachy o wymiarach 1,6 m dfugosci i 0,8 m szero-
kosci mozna zwingé w rurke na dwa sposoby. W pierwszym przypadku dtugos¢
rurki bedzie wynosi¢ 1,6 m, zas w drugim — 0,8 m. Oblicz stosunek objgtosci
tych rurek.

6.16. Obwdd podstawy blaszanej beczki w ksztatcie walca wynosi 157 cm. Wy-
sokos¢ beczki jest rowna 1,1 m. W beczce zebrano 157 litrow deszczowki. Oblicz
odleglos¢ lustra wody od brzegu beczki. Wynik podaj z dokladnoécig do 1 cm.
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6.17. Piwnica ma ksztait pofowy
walca o diugosci 6 m i srednicy 5 m
(z0bacz rysunek obok). Oblicz kuba-
ture piwnicy oraz jej pole powierzchni
catkowitej (sklepienie wraz z podtoga
i pionowa $ciana na korcu piwnicy).
Wyniki zaokraglij do calosci.

6.18. Jezeli zwigkszymy wysokoé¢ pewnego walca 0 4 cm, to jego objetos¢ wzros-
nie 0 1967 cm®. Oblicz promien podstawy walca.

6.19. Pole powierzchni bocznej walca wynosi 36437 cm’. Przekatna przekroju
osiowego walca jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 60°. Oblicz:
a) promien podstawy i wysokos¢ walca,

b) objetos¢ tego walca.

5.20. Podstawa walca ma obwdd rowny 67 cm. Powierzchnia boczna walca jest
prostokatem, ktorego przekatna tworzy z bokiem przystajacym do wysokosci walca
kat rowny:

a) 30 b) 45°

Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ walca.

c) 60°.

- ey .54 i . : .
6.21. Objgtos¢ walca wynosi — cm’. Oblicz pole powierzchni boczne] tego walca,

T

wiedzac, ze po rozwinieciu na pfaszczyzne jest ona kwadratem.

6.22. Wysokoéé walca jest o 7 cm dluisza od promienia. Wiedzac, ze pole po-
wierzchni bocznej walca wynosi 120 cm?, oblicz objetos¢ tego walca.

2 6.23. Pole podstawy walca jest rowne P, a pole jego przekroju osiowego wy-

nosi §. Wykaz, ze pole powierzchni calkowitej tego walca jest réwne 2P + 7iS.

& Ceovros
“EOVIEtris przestezirrn Brutu obr

Stozek

6.24. Dany jest promier podsta
srodkowy wycinka kola, bedaceg

a)r=ldm,l:4dm

Wy r i dtugosc tworzacej | stozka. Wyznacz kat
0 powierzchnia boczna stozka.

b)r=3em,/=15em

6.25. Narysuj siatke stozka o promieniy i tworzacej dtugosci J, jesli:
a)r=3cm,/=45cm b)r=2cm, I=acm.

6.26. Wysokosc¢ stozka jest réwna h, 3 promien podstawy stozka wynosi r. Wy-
znacz kat srodkowy wycinka kota, tworzacego powierzchnie boczna stozka, jesli:

a)h=4cm,r=3cm b) h=4y5 cm, r = 1 cm.

6.27. Narysuj przyktadowg siatke stozka o promieniu r i wysokosci h, jesli:

a)r:3cm,h=\/5—5cm b) h=ry3.

6.28. Promien wycinka kotowego o kacie 120 jest rowny 3 m. Wycinek zwinigto
i otrzymano powierzchnie boczng pewnego stozka. Oblicz wysokos¢ i promien
podstawy tego stozka.

6.29. Rysunek ponizej przedstawia siatke pewnego stozka. Na podstawie danych
na rysunku wyznacz promien i wysokos¢ tego stozka.

a) P b) 8cm
NN 180
;\‘ 6J§ cm //- 7 ¢

6.30. Tworzaca stozka ma dlugosc 20 cm. Oblicz pole powierzchni bocznej stozka,
jesli:

a) tworzaca stozka jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 45°,

b) wysokos¢ stozka jest réwna 16 cm.

6.31. Pole powierzchni bocznej stozka wynosi 507 cm’. Tworzaca stozka tworzy
2 plaszczyzng podstawy kat 60°. Oblicz wysokosc tego stozka.
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szczyzny podstawy jes
5.32. Tangens kata nachylenia tworzace) stozke d'iap'eas( r(’JZvne 807 cm?, olilic;
réwny 0,75, Wiedzac, ze pole powierzchni bocznej sto2d)

diugosc tworzacej stozka.

Jugos¢ 6 dm i 8 dm. Oblic,

— . ego majq d )
6.23. Przyprostokatne trojkata prostokatneg obrotu tego trojkata woke.

: i iku
pole powierzchni catkowitej bryly, otrzymanej w wyn!

. ys7ej przyprostokatne;.
a) krotszej przyprostokatnej b) dluzszej przyp

5.34. Stosunek diugosci przyprostokatnych trbjka‘ta p(o’slokqtneglo wynosi 4 : 3,
3 przeciwprostokatna ma diugos¢ 25 cm. Oblicz objetos¢ bryty, ktdrg otrzymamy,
obracajac ten trojkat wokot: ‘
a) krotszej przyprostokatnej b) dluiszej przyprostokatne;.

S. Oblicz pole powierzchni calkowitej P i objetosc V stozka, ktérego tworzaca
ma dlugosc /, promien podstawy r i wysokosc h, jesli:
b)h=r+7orazl=h+2

3)r=5o0razh=1-1
Srednica okregu jest rowna 29 cm. Przez jeden z jej koncow poprowadzono

cieciwe dtugosci 20 cm. Cigciwa ta obraca sie wokol danej srednicy. Oblicz pole
powierzchni catkowitej otrzymanej bryty.

o

Kzt rozwarcia stozka jest rowny 120°. Wiedz3c, ze pole przekroju osiowego

wynosi 93 cm’, oblicz objetosé V i pole powierzchni catkowitej P tego stoika.

5.38. Przekroj osiowy stozka jest trojkatem prostokatnym, ktérego pole wynosi
18 cm”. Oblicz objgtosc V i pole powierzchni catkowitej P tego stozka.

N

.3%. Tworzaca stozka tworzy z plaszczyzna podstawy kat, ktérego sinus jest réw-
ry 0,86. Objetos¢ stozka wynosi 3927 em’. Oblicz:

3) promien podstawy i wysokos¢ stozka,

b) pole powierzchni bocznej stoika.

5.40. Pole powierzchni catkowitej stozka

- jest réwne 967 cm?, a tworzaca ma
dtugoic 10 cm. Oblicz objetose tego stozka.

.41, Oblicz objetosc stoika, ktérego pole powierzchni b

. . 2
. ol ; ocznej wynosi 65 cm’,
2 WYSOKOSC jest réwna 12 cm.

Przekréj osiowy

Stozka jest trojkatem réwy, z
nobocz
¢/ierzchni bocan o WYkaZ’

ssiow ze pole po-
2] 1E80 St02k3 jest dwa razy wieksze od pola podstaw

y.

I

D 6.43. W tréjkacie prostokatnym w

& Geowetria praestrzenna Bryty obrotowse

ysokoé¢ poprowadzona z wierzchotka kata pro-
stego dzieli przeciwprostokatng na odcinki, ktérych diugoéci pozostajg w stosunku
1: 3. Wykaz, ze stosunek objetosci bryt powstatych w wyniku obrotu tego trojkata
wokol diuzszej i krétszej przyprostokatne;j jest réwny 1:\/5 .

Kula i sfera

6.44. Oblicz pole powierzchni i objetosé kuli o promieniu r, jesli:
3)r=6cm b) r =15 cm.

6.45. Korzystajac z kalkulatora wyznacz w przyblizeniu promien kuli, ktérej
a) pole powierzchni jest réwne 1 m? b) objetos¢ wynosi 1 litr.

6.46. Pdtkole ma pole réwne P. Oblicz pole powierzchni catkowitej bryty, powsta-
tej w wyniku obrotu tego pétkola wokét:
a) jego srednicy b) jego osi symetrii.

6.47. Piec kulek otowianych o promieniu 3 cm i n kulek otowianych o promieniu
2 cm przetopiono i uformowano jedna kule. Wiedzac, ze pole powierzchni uzyskanej
kuli jest réwne 1967 cm?, oblicz n.

6.48. Stosunek pél powierzchni dwoch kul jest réwny 9, a réinica promieni tych
kul wynosi 10 cm. Oblicz te promienie.

6.49. Pola powierzchni dwéch kul rénig sie 0 6447 cm?, a promien jednej z tych
kul jest dtuiszy od promienia drugiej kuli 0 7 cm. Oblicz pola powierzchni obu kul.

6.50. Objetosé kuli K, jest 27 razy wieksza od objetosci kuli K. Oblicz:
a) stosunek promieni obu kul b) stosunek pol powierzchni tych kul.

6.51. Objetosci dwoch kul réznig sie o 876z cm’, a promienie tych kul réznia sie
03 cm. Wyznacz:

a) promienie tych kul, b) réinicg pél powierzchni obu kul.
6.52. Promien kuli ziemskiej jest w przyblizeniu réwny 6300 km. Oblicz dtugoic
réwnoleznika, odpowiadajacego szerokosci geograficznej:

a) 30° b) 45°.

Wynik podaj z doktadnoscia do 100 km.
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i ¢ Zakres podstawowy
Matematyka Zbior zadan. Klasa 4. Zakres P

iku 60° szerokosci geograficznej pél-
dnej godziny, na skutek obroty
wykonuje peltny obrét w ciggu

5.53. Pewne miasto lezy na réwnoleinA .
nocnej. Jaka droge zakresla to miasto W cla_gu J_e
Ziemi dookola wiasnej osi? Zakladamy, ze Ziemia
24 godzin.

ery kuli o érodku S. Kat zawarty miedzy odcinkamj

6.54. Punkty A i B naleza do sf -
cm. Oblicz objgtosc i pole

AB i BS jest rowny 45°, a odcinek A8 ma dlugosc 62
powierzchni tej kuli.

6.55. Kule o promieniu 41 cm przecigto plaszczyzng W odlegtosci 9 cm od srodka
kuli. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

6.56. Przekroj kuli ptaszczyzna, réwnolegla do plaszczyzny kota wie:lkiego kuli,
jest kotem, ktorego pole jest o 12,25 dm? mniejsze od pola kota wielkiego. Oblicz
odlegtos¢ migdzy ptaszczyznami obu két.

Bryty obrotowe — zadania rézne

6.57. Przyprostokatne tréjkata prostokatnego majg diugos¢ 6 dm i 8 dm. Oblicz
pole powierzchni catkowitej bryly, otrzymanej w wyniku obrotu tego tréjkata wokot
przeciwprostokatnej.

6.58. Stosunek dtugosci przyprostokatnych tréjkata prostokgtnego wynosi 4 : 3,
a przeciwprostokatna ma dtugos¢ 25 cm. Oblicz objetos¢ bryty, utworzonej w wy-
niku obrotu tego tréjkata wokét przeciwprostokatne;.

6.59. Boki réwnolegtoboku majg diugosé 6 cm i 4 cm, a kat ostry tego réwnole-
globoku jest réwny 60°. Oblicz objetos¢ V i pole powierzchni catkowitej P, bryty,
otrzymanej w wyniku obrotu tego réwnolegtoboku wokét diuzszego boku.

6.60. Kat ostry trapezu prostokatnego jest réwny 45°. Podstawy trapezu majg
dtugos¢ 15 i 9. Oblicz objetosc i pole powierzchni catkowitej bryty, utworzonej
w wyniku obrotu tego trapezu wokét:

a) krotszej podstawy b) najkrétszego boku.

6,61.. Kwadrat obracamy raz wokét osi symetrii, przechodzace] przez srodki dwdch
przeciwleglych bokéw i drugi raz wokét osi symetrii, zawiera
tu. Wykaz, ze stosunek objetosci pierwsze

jest rowny 3:2\/5,

; jacej przekatng kwadra-
| zotrzymanych bryt do objetosci drugiej

D 6.62. Kat ostry rombu jest réwny 30°

6. Geometria przestrzenna Bryty obrotowe

no . - Wykaz, ze objeto$é bryly, powstatej z obro-
tu tego rombu wokf)i jego boku, jest catery razy mniejsza od objetosci bryly, ktora
otrzymamy, obracajac kwadrat o takim samym boku wokét boku.

6.63. W stozek, ktorego kat rozwarcia jest rowny 90°, wpisano kule. Wyznacz
objetos¢ kuli, wiedzac, ze tworzaca stozka ma diugosc 2+/2 .

6.64. W kule wpisano stozek w taki sposcb, ze pod-
stawa stozka jest jednoczesnie kotem wielkim kuli, jak
na rysunku obok. Wyznacz stosunek objetosci stoika
do objetosci kuli.

6.65. W kule wpisano szescian w taki sposéb, ze wszystkie wierzchotki szescianu
nalezg do sfery tej kuli. Oblicz stosunek objetosci kuli do objetosci szescianu.

6.66. Kat rozwarcia stozka jest rowny 60°. Stozek wpisano w kule o objetosci
réwnej 2887 cm?*. Oblicz objetos¢ stoika.

PodobieAstwo figur w przestrzeni

6.67. Pole powierzchni catkowitej pierwszego szescianu jest réwne 37,5 cm’. Ob-
jetoé¢ drugiego sze$cianu wynosi 216 cm’. Oblicz skale podobieristwa pierwszego
szescianu do drugiego szescianu.

6.68. Pole powierzchni pierwszej kuli jest 16 razy wigksze od pola powierzchni
drugiej kuli.

a) Podaj skale podobierstwa pierwszej kuli do drugiej kuli.

b) lle razy objetoéé pierwszej kuli jest wigksza od objetosci drugiej kuli?

6.69. Ostrostup podzielono na dwie bryty ptaszczyzna, rownolegta do podstawy
i przechodzaca przez $rodek wysokosci ostrostupa. Oblicz:

a) stosunek pola przekroju do pola podstawy danego ostrostupa,
b) stosunek objetosci otrzymanych bryt.
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Zakres podstawowy

. Zbior zadar. K'“"l'

Matematyk

0 cm’. Pole przekroju tego ostro-
4 cm’. Oblicz objgtosc tego
przekroju i podstawg ostro-

. . 5
6.70. Pole podstawy ostrostupa jest rownewlvnosi P
slupa plaszczyzna réwnolegla do P?dStaW\lf era
ostroslupa, wiedzac, ze odlegtos¢ migdzy pla

slupa jest réwna 14 cm.
réwna 21cm, a pole podstawy wynosi 1350 ¢m?,

plaszczyzna przekroju, réwnolegla
ju jest rowne 150 cm??

6.71. Wysokos¢ ostrostupa jest ‘
a) W jakiej odlegtosci od podstawy znajduje sig ’
do plaszczyzny podstawy, jesli pole tego przekro

) ju.
b) Oblicz objetos¢ ostroslupa odcigtego ta plaszczyzna przekroj

6.72. Wysoko§¢ stozka podzielono na cztery réwne czgsci. Przez te P;mklt\'l podzlia.
1u poprowadzono trzy plaszczyzny, réwnolegle do podstawy, klor}? podzielity stozgk
na cztery rozne bryly. Wiedzac, ze najmniejsza z tych bryl ma objgtosc rowna 1 litr,
oblicz objetosci pozostalych trzech bryl.

6.73. Pole przekroju plaszczyzng, réwnolegla do plaszczyzny podstawy stozka,
jest o 36% mniejsze od pola powierzchni podstawy. W jakim stosunku ten przekrej

dzieli objetosc stozka?

6.74. Réznica promieni dwdch kul jest réwna 6 cm, a réznica objetosci tych kul
wynosi 12487 cm’. Wyznacz promienie tych kul. Jaka jest skala podobienstwa
wigkszej kuli do mniejszej?

6.75. W stozek wpisano walec w taki sposob, ze //
jedna podstawa walca zawiera sie w podstawie stoz- /
ka, a okrag drugiej podstawy walca zawiera si¢ w po- ) oY

wierzchni bocznej stozka — Jak na rysunku obok. Jakg
cze$¢ objetosci stozka stanowi objetosé walca, jesli
promiers podstawy stozka jest dwukrotnosciq pro-
mienia podstawy walca?

\
~\
S~

6.76. Z kawalka drewna w ksztalcie stozka wytoczo-
no na tokarce bryle, skladajacq si¢ z walca | matego
stozka o takiej samej podstawie. Kat rozwarcia matego
stozka jest taki sam, jak kat rozwarcia poczatkowego
stoika, zobacz rysunek obok. Wysokoé¢ otrzymanej
bryly jest réwna wysokosci poczatkowego stozka,
a stosunek promienia podstawy tego stozka do pro-
mienia podstawy walca wynosi 3 : 2. Oblicz, jaka

czgsc objglosci poczatkowego stozka stanowig scinki
drewna.

6. Geometria przestrzenna Bryty obrotowe 11>

Test sprawdzajacy do rozdziatu 6.

1. Pole powierzchni bocznej walca o promieniu podstawy 5 cm i wysokosci 8 cm,
jest rowne:

A. 40 cm’ B. 1301 cm? C. 407 cm’ D. 80r cm’

2. Pole podstawy walca jest réwne 91 dm?, a pole przekroju osiowego wynosi
24 dm’. Zatem objetoé¢ walca wynosi:

A. 367 dm® B. 32t dm?® C.30r dm’ D. 247 dm’

3. Wysokosci dwach walcéw s réwne. Wiadomo, ze drugi walec ma 4 razy wigk-
szq objetos¢ od pierwszego walca. Wéwezas promier podstawy drugiego walca jest
wigkszy od promienia podstawy pierwszego walca:

A. dwukrotnie B. czterokrotnie C. o$miokrotnie D. szesnastokrotnie
4. Kat rozwarcia stozka jest réwny 30°, a pole przekroju osiowego wynosi 4 dm?.
Tworzaca stozka ma dlugosé:

A.2dm 8.4 dm c. 2¥3dm D. 243 dm

5. Stozek o objetosci 800n ma wysoko$é rowna 24. Tworzaca stozka ma diugosc:
A. 10 B. 25 C. 26 D. 30

6. Tangens kata nachylenia tworzacej stozka do ptaszczyzny podstawy jest rowny lg.

Niech P, oznacza pole powierzchni bocznej, zas P, — pole powierzchni catkowitej
tego stozka. Woéwczas:

A. P, =2P, D.P, = 1,6P,

3

B.P. = 15P, c.r :%Pb

7. Wysokos¢ stozka jest réwna JH a promien podstawy — 10. Zatem kat srodko-

wy wycinka kofa, tworzacego powierzchnig boczng stozka, ma miare:
A. 180° B. 210° C. 240° D. 300°

8. Dwa stoiki sq podobne. Pierwszy stozek ma objetosc 27 razy wiekszq od objeto-
$ci drugiego stozka. |le razy pole przekroju osiowego pierwszego stozka jest wigksze
od pola przekroju osiowego drugiego stozka?

A. 3 razy B. 9 razy C. 27 razy D. 54 razy
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to powierzchnia sfery by!aby
owny:

9. Gdyby promieri danej sfery byl o 1 m diuzszy,

wieksza 0 20x m?. Zatem promien danej sfery jest r
A.1lm B.2m C.3m

D.4m

10. Miasto A lezy na rownolezniku 20° szerokosci
geograficznej potnocnej Jezeli przyjmiemy, ze Ziemia
jest kula o promieniu R, gdzie R = 6300 km oraz & = 3,
to odleglo¢ d miasta A od rownika (zobacz rysunek
obok) jest w przyblizeniu réwna:
A. 1050 km B. 2100 km
C. 3150 km D. 4200 km

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 6.

11. Naczynie w ksztalcie walca o srednicy podstawy 6 ¢cm napetniono czesciowo
woda. Nastepnie do tej wody wrzucono metalowg kulke, ktdra zanurzyla sie catko-
wicie, podnoszac poziom wody w walcu o 0,5 cm. Wyznacz promient metalowej kulki.

12. Objetos¢ walca jest réwna 5t dm’, a pole jego powierzchni catkowitej wynosi
131 dm?. Wyznacz promier podstawy tego walca.

13. Pole powierzchni bocznej walca jest réwne 107 dm’. Promieri podstawy walca
jest 0 4 dm dluiszy od jego wysokosci. Oblicz objetos¢ tego walca.

14. Wysokos¢ walca jest réwna 6 dm. Kat miedzy przekatnymi przekroju osiowego
jest réwny 60°. Oblicz objtos¢ tego walca. Rozwaz dwa przypadki.

15. Wysoko$¢ walca jest réwna 16 cm, a promien podstawy 25 cm. Oblicz pole
przekroju walca ptaszczyzng rownolegia do osi obrotu walca, poprowadzong w od-
legtosci 24 cm od tej osi.

16. Tworzaca stozka jest cztery razy diuzsza od promienia jego podstawy. Oblicz:
a) miarg kata wycinka kota, tworzacego powierzchnig boczng stozka,

b) tangens kata nachylenia tworzacej stozka do plaszczyzny podstawy,

c) sinus kata rozwarcia stozka, wykorzystujac wzor: sin2e = 2sine cos «.

17. Powierzchnia boczna stozka jest wycinkiem kota o promieniu 12 cm, a kat $rod-
kowy tego wycinka wynosi 270°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego stozka.

6. Geometria przestrzenna Bryt

y obrotowe

18. Stozek przecigto plaszczyzn
stozka w stosunku 1 : 2 — liczae
otrzymanych bryt.

3 rownolegla do podstawy i dzielaca wysokos¢
od podstawy stozka. Oblicz stosunek objetosci

19. Sinus jed:ig: z katc.')w ostrych tréjkata prostokatnego jest rowny 0,96. Tréjkat
obraca_my woko 3rotszfaj Przyprostokatne;. Wiedzac, ze objetos¢ otrzymanej bryty
wynosi 13447 cm”, oblicz pole powierzchni catkowitej tej bryty.

20. Réinica dlugqéci bokéw réwnolegtoboku jest réwna 7 c¢m, a kat ostry row-
r.‘OIQghj’bOk,Lf ma miare ?0“. Réwnolegtobok obracamy wokot dtuzszego boku. Ob-
“;Z,lomet?sc otrzymanej bryly, wiedzac, ze jej pole powierzchni catkowitej wynosi
184w cm®.
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Odpowiedzi do zadah

1. Funkcja wyktadnicza

. < renie
Potega o wykladniku rzeczywistym — powtorzent

f 2 -
7922 X2 )1-2\2
11 a) 732 b)-16 o)1 d) 2 e )13

4 8 1 _1 f) 22
s = d)1- e1 i
12 a) 1,1 b) 9 c) 2 ) S 2

13. a)% b)% 27 d)16 €5 f)3

17

13 17 = ! =
14, a)2° b)s5* ¢)6° d)3°F e)2¢ )10 3
1
Ls. 3)2 bja 10 d)12s

16 a)2 b)2 <5 d)7-4\3

19. 3)464,15888 b)0,00046 c)46,41589 d)2,15443

1.10. a)a=1110,b =800,038,75% b)x=15y=4,0625%
111 a)x >y b)x<y ¢x<y d)x=y e)x<y fx>y
112. a)3 b)2

113 a)-16 b)-1 ¢)1 d)1

Skt —d
114. a)xe{-2,2] b)x=1 c)x:-{li,zz d) x=-4
A ' 1 1)
1.15. a) xe(—::,z—\/;] b) xe: —z,h\ ‘,‘<l—,-1,J c)xe(-4,-1)
T2\
d) xeR-2V3]
22— b+2
1.16. a) 2—\5, y Doprowadi wyrazenie do postaci it
2
b) £; ; Doprowadz wyrazenie do postaci a+b
2 2a0b

Funkcja wyktadnicza i jej wiasnosci
122 ajt<y<x<z bly<z<t<x cJycxcte, dz<y<x<t
123 a)m>n bjm>n )m<n d)m >n

1.24. a)dodatnia b) ulemna  c) ujemna d) dodatnia e) ujemna  f) ujemna

125 a)f(x)=4 0) f(x1=(1| o] fix)-(2\2)

Odpowiedzi do zadan

—————— O%owidsidozadas

——_

1.26. 3) l‘(‘):(%J' b) 22 -3 d) x e (—cr,,—l)

- 16 1 3
1.27. a)g(x) =16 b) 3 o 2 d)x e (0,1)
1.28. a)x=1 b)x=~1 c)x:o

1.29. a)xe(-,2) b)xe (o2, 0) (1, +2) o)xe (-1,0)

Przeksztalcenia wykreséw funkeji wykiadniczych
1.30. a)g(x) =3+
tor u =[2,0]

b) g(x) =
nastepnie

2 .
i Przesunigcie réwnolegte o0 2 jednostki w prawo, czyli translacja o wek-

1-3 ’ symetria srodkowa wykresu funkcji f wzgledem punktu 0(0, 0),
Przesunigcie réwnolegte otrzymanego wykresu o 1 jednostke do gory, czyli
translacja o wektor o =[o, 1]
c) [/} (x) =- (3' i 3); NP. przesunigcie réwnolegle wykresu funkcji f o 1 jednostke

w lewo i 3 jednostki do gory, czylitranslacja o wektor u = [—1, 3] , Nastepnie symetria
osiowa otrzymanego wykresu wzgledem osi OX
d) g(x) =3** + 5 np. przesunigcie réwnolegte wykresu funkeji f o wektor
u =[—4, 5] , Nastgpnie symetria osiowa otrzymanego wykresu wzgledem osi OY

131 a)h(x)=-3"-1 b)s(x)=3+2 ) t(x)=372-1 d)p(x) =3*+2
a)

132 N b) 4}2
\
14 4s
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133, a)g(x)=2"1?-1 h)(o,—‘i'} ¢) tak

134, a) g(x):l-[g)m b) 80 o xe(-2+)

I-x

1.35. a) g(x)=2~[%) ,czyng(,‘)=_4~73+2 c)xe(—w,a)
136, a)h(x)=-5"7-3 b)h(x)=7"""+4

137. a)w -9(X)=E]m-a b)2s o xe(-=-2)
sg(x)=2-2 b)xe(l+x) ¢) tak

138. a
) )xeR e)x=-1 f)x=4

1.39. a) x = 3 b) réwnanie sprzeczne gx=-14d

140. a)x=1 b)xe (1,3} c)x e {-3,-1)

141, a)x e(=n,1) b)x e (-1, +®) Jxe(-n1) dx=0 e) x € (-3, +=)
f)xeR

142, a)xe(-=3) b)xe(-= “1)u(0,+») c)xe (= 1) U2, +0)

143, a)a=3, b:% b) x e (=, 3)

x-2
1
144, a)a=8,c=4 b)h(x)=2’ '+1.c1vlih(")={§) +1 gx=1

Réwnania wyktadnicze
145, a)x=3 b)x=2 c)réwnaniesprzeczne d)x =~ eJx=-3 f)x=0
2 1 1 2
46. == = =2 d)x=— 0,120 f)x=2
146. a)x=-3 b)x=2 ¢)x 3 ) x 5 e)xe{ 2} ) x :

147. a)x e {-2,4} b)xc (-84} c)réwnaniesprzeczne
2 1
d)x=3 e{-1—-,-=} f 3,5
=3¢ xefad 2 gxeas)

148, a)x=1 b)x e {-2,2) c)xe{—%,o} d)xe{-1,4] e)x=2

f) réwnanie sprzeczne

1
1.49. a) xe{—l;,l} b)xe{-\/g,—l,s/g} ¢) réwnanie sprzeczne

d) x:% e)xe(-1,2] f) xe{»2%,~1,1}

————  ddezadsk 119

1.50.

1.51.
1.52.

1.53.

1.54.

1.55.

1.57.
1.58.

1.59.

Odpowiedzi do zadai

a)x=1 b)xE{Z.SI c)xe{kl,ﬂl} d)xe[q,u e)xg{_z'z,zl
2

\
f)xe{_a_‘/ﬁ,ﬂlz} I

4 4

_ 3 1
a)x=2 b) x=5 <) X:—IE d) réwnanie sprzeczne

a) x € {-3,3} b) réwnanie sprzecane ) x = -2 d)x=-2

a)x =1 b) réwnanie sprzeczne ¢)x=0 d xe{o‘llll
2

wha: Zastosuj wzdr na réznice szeécianow,
f) x=1; ‘ /" Zastosuj wzér na sume szeéciandw.

1

a)x e {-1, 1}; 5 nastepnie podstaw

Zauwai, ie 2-\/_:
2

l:(2+\/§)‘. b)x e {-2,2}

1
a)x:lE b)x=-2 cJx=-6 djx=-2 e)x:ﬂl f)x——Z
2

a)n:l[} b)n=4
a)x=4 b)a,=8n-4,neN, €) $1= 400

1 3Y
=1 b)g=1- =8| =
a) x ) q ) c) b, S[ZJ,neN,

Nieréwnosci wyktadnicze

1.60.

1.61,

. a)x (~0,-1) b)x e(-7,+») c)nierownosc sprzeczna  d) xek—%ly\

a) x € (o, -4) b)x e (-1,+») c)xer d)xe(—x,—%}
1 - ”
e) xe [—w, —17) f) nieréwnosé sprzeczna

a) x € (—5,-3) U (-1, +») b) xe[—%,Z%] c)x=2 d)xe(—S%,—Z?)

.a)xe(~2,§] b)xeR c)xe(—l%,S) d)xek—{%} e)xe[—Z,%]

f)x e (~n,-1)u (3, +w)

3
e)x e(m,l)u(l, +:D) f)x eR

Ca)xe (~o0,-1) b)x e (2, +x) )xe (-3, +0) d)x € (-x,5)
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(-1,+=) d)x (- -2)u (4, +e0)

1.1
165 a)x e (-2,0) b) 'E(_li'li] o) x e
; ¢ 2na
166. a)x e (-=5) b)xe (=o-1) v (3, +0) ) nierownosc sprzec

d)x € (==, 1) e),e(%,_ﬁu(_%ﬁx] ) x=t

167. a) xe<§,+«:} b)x e (-3,+x) ¢Jxe (=0,0) d) XE[—OO. =S

e)xeR f)xe(=x4)
168. a)ne{1,23) b)ne{1234567

Test sprawdzajqcy do rozdziatu 1.

10

Nrzadania | 1 | 2 | 3 | 4 |5 | © |
clopla|lD|B[B|A|CI|EB

Odpowiedi

Zadania powtérzeniowe do rozdzialu 1.
1. 3)064 b)-5/3 o) ¥B d)2s

_ 25
n 3V w =
3 16

6. 7

3
1 X+
19. a) -% b) 12 c)xe[-;,”ﬂJ d) g(x)=4-2 ?,x€R

20. a=-9 2 1 | b) x & (2, +)
y=at[ [
12 |
11\ /
EXER S w
-1
_______ a T
SEEENEE, o S S,
14
21, a)xe(—a,—l)b)a:%,b:z% B 7%d) hM:[%J +2%,XER

22, a)a=2,b=-7 b)xe(=,5)
23 a) ;(:6l b) xe[—m,i] c) xe[-w,lJu(l +w)
2 13 3 ’

20.  a)M(t)=08"-50,t >0 b)potrzech latach

25.

26.

Odpowiedzi do zadaw

a)xe«{—l%,l} b)xe{—l,;} xe{-2-1,2) dx=-2

e)xc{-3,1) f)xﬂ%

a)xe(-0,4) b)xeRr c) x € (~»,-2) d)xe(—m‘—%>u(1,+m)

e) x & (~0,-1) U (3,+) ) x e (0, +)

2. Funkcja logarytmiczna

Logarytm — powtérzenie wiadomosci

2.1

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6,

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

a)7 b)-1 cJo d)-3 e)2 f)3 g)-;— h)—%
1 1 1 7 7 3
75 b)-1= ) -2= d)65 e)-4= f)-5- g)1— 2
2 ) 6 ) 3 )65 ) 3 ) S5 &1 NS

a)k=logﬁ¥ b)p=log,%+k <)

o) a=(b)

48

t=I S
% 2a+ kB

e)t=10""*-8 fJA=01'

a)4 b)-2 ¢)-4 d)1 e)2 f)-15

a)log,10 b)log0,03 ¢) |og1§ d) log, 2542 e) log,6 f)logs 13,5

a) 2500 b) 52% <) 2% d)18 e)08 f)375
a)2 b)3 ¢)1 d)9 e)2 f)1

a)x:%5 b)x=_71 Jx=-5 d)x=-1
a)3 b)o )1 d)20 e)9 d)o

a)-6 b)21 c)-6 d)4

a) b

1 b)1 c)logs6 d) Iog1§ e)logs18 f) log}5+3log, 5+9
2 2

1
2

Wk ©
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sdstawowid
e 2 2icrgs poAStawWTw e
seppngeca ThiGr zaian Klasa Zaxres |

MatzpadTyca L0007 ==

iei ienie wiadomosci
Funkcja logarytmiczna — powtérzenie | uzupetnienie wia

220. a)x =(0,2) b)tak nalezy

V3
221 2)05 b)-‘s—

3) =
32

a=2 a)xe{Z,-rl p)x = (48

a)y<x<z<t bjz<y<x<t

a)k=1 b)k=-2 cJk=0 dlk=-2 a)k=1 flk=

h) k=-3

a)ujemnz b)zero c)ujemnz d) dodatnia

c) x=(-logs2. = =)

1 1
222, o== b) 1=

4 2
223
2.24.

2.25.

-1 g]k:Z

2.26.
2.27.
2.28.
2.28.
2.30.

d)x =(2,-x)

a)x=(-6-=) b)x=z(-=2
a)x>y b)x<y x>y djx>y
a)b=-2
r+m=S5
231 3)k=-1,p=2 b)%

232 a3)a=2 b)f(x)>g(x)=x=(04

233, a)p,=(-5,+=) b)D,=(-x,3) (3,4 ¢Jo,=(0.1)-(L3)

Przeksztalcenia wykreséw funkcji logarytmicznych

234 ) f(x) =logsx =2,0,=(0,==) b)f(x)=—og,x ~3,D,=(0,~x)
o) flx)= '0855[("‘)‘2}: skad f(x) =log,s(~x) -1, D= (==.0) d) b= (-2,+=)
e)D,=(—= 1) f)f(x)=log,(x-3)=2,0,=(3,+x)

235. a)D,=(5,+=) b)9 c)-3

236. 3)(0,-2) b)f(6)=-3 ¢)x<=(-3,86)

Odpowiedzi do zadarn

2.37. a)tak jest b)x = (-1,0) ¢)xe(3+x)

238 3)x=9 bjxe(29) sy
—I_il} z/i/!/s 678 39X

239. D, =(-=,0) a)x=(-3,0) b)tak, nalezy i by

240. 2)g(x)=loga(x—1)-3, D,=(1,+x) b)x=5

241 3) g(x)=2-log, x, x = (0,~x) b)xEn\EZ,S’\:‘

242, 23)0,=(0,2), h(x)=log,x b)ZW =(-1,+x) *f.

243, 3)f(x)=log;(2-x),0,=(-2,2) b)x=(-2-1) i

i
T
T

e

-
-
w
-
=

By

|
-

R

L

(=

ul
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2.44.
245 a)xe (4, +2)

Réwnania logarytmiczne

2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

2.52,

podstawowg

Matematyka. Zbiér zadar Klasa 4. Zakres

1 dxe {41 d)jx=3

a)x=3 b)x=
b) xe(2,+x) ¢)x € (22 vl

2, +x) d)xe(-9,-1)
a) D =(1,+x), x =33 b)D=[—2%,+T),X=2 C)D=('m'5)"‘:‘59
d)D:(—I,l%),x:—lG% e)D:R—{7},xe{5,9l
f)o=R-{-2},xe{3-1

0= (0,+ =) x=1 b) 0= (=02 x=13 0= (1) x=T
d)D:(—x,lj,x:—di e)0 =R, xe{-V2,2] f)D =R, rownaniesprzeczne
a)D =R, x e {-2,0} b)D:(—m,-l)u(l,wo),xe{—3,3]

c) D=(—1%,1%),x e{-1,1} d)o=R- (-2}, x e {-4,0}

e) D = (=0, 1) U(3,+), x € (0,4 f)p =(-1,5).x € {1,3]

a)D =R, xe(0,4) b)D=R—[0],xe{-6%,Ei—}

¢) D = (==, -5) U (-1, +), x € {-32,26) d) 0 = (1,9), réwnanie sprzeczne
e)D=R,x=-7 f)D:(Al,z),x=—;-

a)p=R.-{1),x=3 b)D=R {1}, x=9 c)D:R,#{g},x=

d) D =R, - (5}, réwnanie sprzeczne e)D=R-{-10, 1},x e {-6,

f)0=R-(0,1,2), xe[1-V5,1+V5)

a) D:[l%,zJu(z,wn), x=4 b)D=(-n2)uU(23),x=0

c) D=[*E,OJU(0.+7D), x=1 d) D:[l,l)u(l,-!-ao} réwnanie sprzeczne
2 42 2

e) D=[%,+”4J, x =3 f)D =(-x, 1) u(1,2), réwnanie sprzeczne

a)D=R,x=3 b)D=R.,réwnaniesprzeczne c) D = (2,3) U (3, +), rowna-
nie sprzeczne  d) 0 =R - {0}, xe{-ﬁ, ‘IE} e)0=(-7,4)u(45),x=-1

f) D=(—L,—'\/E)U(*\/i,—l)\_)(l,\/i)u(ﬁl-{-,7_),x € {_2, 2}

Odpowiedzi do zadaw

253 3)x=3 b)x=16 ¢Jx=-09 d)x--31 ejx=6a )=
- -

&

254, a)x=4 b)x=33 C)xe{%,ﬁ}d)xe[‘dgfz} e)x=2 flx=2

1
2.55. B)D=[‘E'+w].)f=l b) D =(3,+x),x =4 c)D:(-l,l),x:’?l

d) D =(0,+x), x =6 e) D = (0, 1), réwnanie sprzeczne
20 1

) o=|2 +e =

) (21,+mJ, xe{lz,lo}

Zastosowanie funkeji wyldadnicze] i funkcji logarytmicznej do rozwigzywania
zadar umieszczonych w kontekscie praktycznym

2.56. a)5,7g b)po20dniach c)po5 dniachi6 godzinach d)14,1g

2.57. a)50°C b)12,5°C c)po 20 min d) po23mini13s

2.58. a)230,182zt b) po 13 kwartatach

2.59. a) Korzystniejsza jest pierwsza oferta o 180,69 zl b) o 3 kwartaly

2.60. 0,04 cm

2.61. ok.4,3

2.62. 24 862 048 cyfr;
231589933.

Test sprawdzajacy do rozdziatu 2.

-
o

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odpowiedi B A A B [ D C

(o]

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 2.
11. a)4 b)os
12. c<a<d<b

13. a)u:%,b=—1 ox=4 d)xe(01)
14. a)a:A,b=—1,D,=(-4,+m),D,:R
b)f(-3)=0.g(1)=0
d)x e(-3,1)

ko Zauwat, ze liczba pierwsza ma tyle samo cyfr co liczba

125
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sadan. Klasa 4. Zakres podstawowy

Matematyka Zbidr
(T 10 minut
15, a)90°C b)60°C ¢)t= fﬁ-lvsllga |
16, a)x=3 bjx=-1 :
17 a)xe (7, +7) b)xe (-2,-1) L
_ 91 f) xe{2—,102
18, a)xe(-14) b)x=12 ¢Jx=2 d)x=-7 e)refso) 1) { 100
26 a)x=5 b)o,=5n-8neN. 423
27 a)x=2Iub xz_l% b)b,= (-1)*1,neN. ¢) byo=512
3. Elementy statystyki
Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej
3.2, diagram kolumnowy
< 200
2
2
100 ] przejazd prrez skrrytowanie na czerwonym Lwietle
Dj.‘ma 1 nadmierng predkoiciq
wmuucmg plerwizefistwa
10 . jazda pod wptywem alkohalu
. prayeryny wypadiow
diagram czestosci wzglednych
2 064
:i:" 05 ‘_‘pm;ud przer skrrylowanie na czerwonym $wietle
5 E:J 032 % Dmdurudmmna predkoieiy
50
202 [ vmusienie piervrzesstwa
il . Jarda pod wptywem alkoholu
prrycryny wypadeon
33, a)250s6b

b) diagram slupkowy diagram kolowy procentowy

€ liezba spbinien
E
7’:4 . !
z3 | E
z2

X M-

0

Dl
Du

~

7 T ——
34567 89510112
hezebinade

3.4.

35.

3.6.

3.7.

- TR —s—,

Odpowiedzi do zaday:

—

a) tabela | Liczba godzin
—— BTN |

0,5

—_—
Liczebnos¢ diagram kolumnowy

liczebnosé

R

051152253 4
liezba godin

b) 60%

a) diagram stupkowy

b) 116 uczniéw
4 lub wigcej 76

liczba gier

10 20 30 40 50 60 70 £0 90
liezba ueznibw

a) S6% b) samochodem stuzbowym 4 osoby, na motocyklu lub na rowerze 9 0séb

3)30 b)70 o) 2§

$rednia z préby

3.8.
39.
3.10.

x=5
48 lat

a) diagram kolumnowy
7

liczebnodé

=N wWs v o

o N-H moN SCRCEE

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
czas ogladania telewizji (h)

41
0

b) 2,3 godziny c)43,3% d) 2 osoby
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3.12.
3.13.

3.14.
3.15.

3.16.
3.17.
3.18.
3.19.

3.20.

i A tawow!
Matematyka. Zbibr zadak. Klasa 4. Zakres pods y

a) 159,6 cm
b) diagram czestosci wzglednych: c)

Warost (cm) | 152 160 | 162 168 | 170
Liczebnoé¢ | 211530 | 6 | 3

crestosc wagledna

152 160 162 168 170
wzrost (cm)

d) 54 dziewczynki
a)2,5 b)ok. 49%
3)0,81 b)46oséb c)o 22;%

a)56 b)31% c) éredniaw miescie Ato 1,2 Srednia w miescie 8 to 1,12 d) 1,16
a) 20 pracownikéw, 40% b) érednia | zmiany to 1,5 sztuki wadliwej, za$ $rednia
Il zmiany to 1,7 sztuki wadliwej ¢) 1,58

S:14

23 osoby

Eliza

$rednia cena akeji firmy B byta mniejsza 0 7,25 2t od $éredniej ceny akcji firmy A,
¥ =58 xs=81 xz=665 xw>70

Kawa bedzie w stale] ofercie tej kawiarni.

Mediana z préby | moda z préby. Skala centylowa

3.21.

3.22.
3.23.

3.24.
3.25.

a)M,=2,M,=45 b)sadwiemody:4i8,M,=4 ¢JM,=3,M,=3 d) sa cztery
mody:0,1,2,3,M,=15

a)M,=3,M,=5 b)M,=8M,=65

a)sadwiemody7i9,M,=8 b)M,=4,M,=4 c)M,=7,M,=4
dM,=1,M,=1

Sq dwie mody: 34 min oraz 42 min, M, = 37 min, ;-—.37,4 min

a)M,=3,M,=3 b) x=2,8 «c)87,5% d)diagram kolowy procentowy

R
(L
:
B
6,25% .5

18,75%

3.26.

3.27.
3.28.
3.29.
3.30.

3.31.
3.32.

Odpowsiedzi do zadas

a) diagram czestosci waglednych b) Sa dwie mody: Si10,M_= 6
, M, = 6.

9
322 c) ok. 6 min 41 sek.
E d) 50%
-5

2

3

~|
|

2 3457810
€235 oczekiwania (min)

a)330soby b) x=2,02 ¢)34% d)M,=2

a=3,b=2

(x=0,y=4)lub(x=1,y=4)

k=8, x=9,7

3)85 b)15%

a) 28 pkt, 76% b) 288 c) 32 d) 44 osoby, 11% zdajacych e) M, =1, M
f) x=17,83

=16

3

Wariancja | odchylenie standardowe

3.33.

3.34.
3.35.
3.37.
338.
342,

3.43,
3.44,
3.45.

3.47.

2)0,984375 b)0,1384 ¢)941,36 d) 114,09

a) 10,42 b) 0,83

161

ke {-3,3}

x=76

a) M,=364012t, M,= 442021 b)4811,422t ¢)62% d) ok 2568zl

a) x=119,9g b)a=215g c)nie

| druzyna: x= 1,4,0=1,16 Il druzyna: x= 1,0~1,18

a) dla | tucznika M, = 26, dla Il tucznika M, = 28 b) dla I tucznika x=254;
dla Il tucznika xu=27 ¢)o,=34; o,=21 d)Ilzawodnik

a)M,=40 b) x=42, marzec, maj, czerwieg, listopad, grudzien c)o =18
d) w styczniu | w lutym

a) x=25,35mm b)G=0,3mm
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Klasa 4. Zakres podstawowy

Matematyka. Zbiér zadan.

Test sprawdzajacy do rozdziatu 3.

7 8
Nr zadania 1 2 3 n A
“opoweai | ¢ | an v 0]olc]
Odpowiedi C A

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu 3.

9. 12 lekarzy

10.  a)2,984 b)125

11 a)(x=3,y=5)lub(x=5y=3)
b)(x:O,y:10)Iub(x=1,y:9)lub(x=2.y=3)

12, a)M,=5M,=35 b)x=354 c)o’=25686,0=16

13.  pozostale oceny Tomka: S, 2
14, a)M,=2,M,=2 b)x=2 c)Ja=1 ~
15. a)7pkt b)700s6b c)160s6b d)M,=11pkt e)M=10pkt f) x=9,63pkt

4. Rachunek prawdopodobieristwa

Kombinatoryka - powtérzenie

41, a)52 b)e0

42. a)12 b)14 c)21 d)1s

43. a)12 b)a2

4.4. )220 b)320

4.5. 2)9999 b)700 ¢)7 d)35
4.6. 3)9-9! b)18 c)9-47 d)24-5°
4.7. a)60 b)6o

4.8. 2a)625 b)120 )81 d)369
4.9. a)720 b)72

4.10. a)5040 b)120 c)3600

4.11. a)243 b)840 c)120 d)35
4.12. a)600 b)300 c)156 d)234
4.13. a)210 b)221 c)225 d)414
414, a)n =14 b)n=15

4.15. a)28 b)s6

4.16. a) 1785 b)2240 c)4505 d) 4505
4.17. a)6 b)60 c)30240 d)7560

48) \
4.18. a)24 b)49920 c)a-(fJ*(?J d) 4560

Odpowiedzi do zadax 131

poswiadczenie losowe

419. b) Q={c, a0, f,ny, M2, M3, My, 21, 7,)

2.20. 2=1(0,0),(0,1),(0,2),(0,3), (0, 4), (0,5), (0.6),(0,7), (0,8, (0,9),

(R, 0), (R 1). (R, 2), (,3), (R, 4), (R, 5), (R, 6), (R, 7),(R.8). (R, 9)|

preykladowy opis: @ = ((x,y): x € {0,R} ny € (0,1,2,3,4,5, 5, 7,89}

4.21. praykladowy opis: Q= ((a,b):0c AnbeB)

4.22. wskozowko a) Q=20 b) Q=25

023 a)np. = {(xy)xy € {1,2,3,4,56, 7,8,9}}, Q=81
b)np. 2 = {(x,¥):ixy € {1,2,3,4,5,6,7, 8,8} Axzy); Q-7

424, 2) Q=100 b) Q=90

425. Q=24

4.26. np. Q — zbidr trzyel:mentowvch wariacji z powtdrzenlami o wartoéciach ze zbioru
trzyelementowego, Q=27

a.27. np. Q={(x,y.2): x,y,2¢(2,3, 5.7}, Q=64

4.28. 5:32

4.29. 5:512

430, 2) Q=625 b) Q=120

w

431. Q=1024

432 a)np. Q = {by, by, by, ¢, ¢y, n}
b) np.
Q:{{bx'cl}'{bvcz}‘{bx'cl}'[bvfl}'{bl'cz}'lbzrfl}'{bl'bz}'[‘x'fzJ'{cl'cl}vlcz‘CJH

4.33. a) Q=156 b)np. Q = {(x, ¥): X, y — uczniowie klasy IV f | x ;ty},
0=2524=600 c)np.Q = {{x.v}:x, ¥ - uczniowie klasy v f}, E:[Z:J:aoﬂ

4.34. a) 5: 7 b) np. - zbidr siedmiowyrazowych ciggdw réznowartosciowych o war-
tosciach ze zbioru siedmioelementowego, E: 5040

4.35, a) np. Q — zbidr czteroelementowych wariacji z powtdrzeniami o wartosciach ze zbio-
ru siedmioelementowego, 3 =2401
b) np. Q - zbiér czterocelementowych wariacji bez powtorzen o wartosciach ze zbioru
sledmioelementowego, 3 =840

4.36. np. Q - zbidr trzyelementowych wariacji bez powtdrzeri o wartosciach ze zbioru
16-elementowego, §=1 =3360

4.37. (0,0,0),(0,0,50), (0,20,0), (0,20,50), (10,0,0), (10,0,50), (10, 20,0), (10, 20, 50)

438 (r,1),(r,2), (7, 3),(r,9).(0,5).(0,6)
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Matematyka. Zbior zadai. Klasa 4. Zakres podstawowy

Zdarzenia. Dzialania na zdarzeniach

4.39. A’ C - zdarzenie, ze wylosowana karta Jest asem kier lub asem karo, lub asem tref

4.40. A'UB' = {10, 11,12, 14, 15) '

4.41. (AUB)AC=@-zdarzenia A U B i Csig wykluczajq
zdarzenie C jest przeciwne do zdarzenia A U B. ’ o

4.42. a) A c B, czyli zdarzenie A pociaga 23 sob3 1darzenie B b) A’ - Z"’a'l‘?nle. e
orzel nie wypad! ani razu albo zdarzenie, ze reszka wypadla dwa ra‘zy,> B' - zda-
rzenie, ze w obu rzutach otrzymalismy taki sam wynik albo zdar[zeme, ze wypadly
dwa orly lub dwie reszki ¢ A'U B = {(R,R), (R, 0), (0, R)}/ B'NA-= {(0. O)},
(Avs)=8nA

443. ¢={(0,2), (1), (0, 2),(r.2), (0,3), (r.3). (0,4), (&, 4), (0, 6). (R, 6)}

4.44. b) A c B, czyli zdarzenie A pociaga 2a sob zdarzenie B; CcBAVC=B, czyli zd?.
rzenia A U C oraz B s identyczne; B' N A = @, cayli 2darzenia B' i A sig wykluczajq
¢) B U C' - z2darzenie pewne; 8' N C - zdarzenie niemoiliwe

4.45. a)13 b)23 )8

446, a)3 b)26 )12 d)23,(AnFlu(anN)U(FAN) e)12 f)22,N'UF

4.47. 3)21 b)10 c)6 d)23 e)8 f)18

oraz (A uB)UC=Q, wigc

448. a) A=17 b) AnB=9 c) AuB=19 d) (AnB)U(A'NB)=15
4.49. a)12 b)26

4.50. a)12 b)14

451. a)25 b)18

4.52. a)26 b)40

453, a)25 b)324 c)42s d)162

Okre$lenie prawdopodobierstwa

4.54. 2)0,6 b)09 c)05

4.55. 3)05 b)0o4 c)06

456. a)P(A)=031 P(B)=0,7 b)zdarzeniaA i8 niewykluczajasie, bo P(A) +P(B) > 1.
4.57. P(B')=05 P(B—A):%

4.58. P(AULB)=0,25 P((A vB) -A) =008 P(ANB)=013

459. P(8)=0,13 P(B -(an 3)) =0,12 P((A uB)-(AN B)) =02

as0. 2
7
4.61. 0,75
462, a)01 b)o3 )07
463 2
15
ass. 2
5

Odpowiedzi do zadan

obliczanie prawdopodobieristwa

4.67.

4.,68.

4.69.
4.70.

4.72.

4,73,

4,74,

4,75,

4.76.
4.77.
4.78.
4.79.

4.82.

4.83.

4.84.

485, a

4.87.

4.88. a

.3

2 5
a) b) 5
a)

a)
3)
)

h)Z

b) 0,5

1
125 b)0,75

3
3
N
0,
0,
1 4
2 13

2 1
01 b)o6 ) — d) —
a) )06 o = ) m

a)0,25 b)0,75

©
—

= Wik an N|=
~|g-. | |

o o
— —

2}
=

R
IH
oy
o
-
W= &= =
| | B~
o
=
0 | w
= a
D S—
=]
~ w
n @l

o wirn

&
|5

25

[
w

3 3
b) — c¢)— d) = ilaonlofi .
) 52 ) ) 3 figury to walet, dama, krél i as



Klasa 4. Zakres podstawowy Odpowiedzi do zadan

134 Matematyka Zbibr zadan. ; 1o
|
3 7 219 3
1 5 10 56 ‘ 4110.3) = b) = ) = ¢) 2
489 a)- b)> o — d) = ‘ ' 4 16 256 16
9 9 81 81 ‘
! 2 | s118) 2 ) 2
4.90. a) % b) 3 T e2s 625
1 4.112.3) 0,512 b) 0,992
498 = 4.113. 2) 0,59049  b) 0,32805
31 3
1 15 220 105 4114.2) = b) =
492. a) — b) — ¢ — d) — i
) 52 ) 34 ) 221 ) 221 32 16
231 4a1 115, 8) 25 p) 273
493, a) s b o 256 4096
4,94, g Zmienna losowa. Warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej
1 2 1 7
2 2 4.116. [20.—).(10.—}(2,—).[0.—) LEX=16
4.95. a) T b) 5 50 25 5 10
2 1 1 1 3 1 1
496 2 4.117. zo,—J,[m,—J,(s,—J,[z,— | -100, =}, ex=1=
%3 {( 20 20 8 4 40 8
4.97. a) = b) 28 4.118. 1
45 45 4.119.1
4.98. 11 wierzcholkow 4.120.-0,5
4.99. 5 kul biatych 4.121.0
4.100. 6 chlopcow 4.122.2) 0 b) Gra jest sprawiedliwa.
4.101. 6 pilek do siatkowki 4.123.x=2
4.102.a3)0,1 b)0,05
1
1 4.124. [aoo—s,i],[120—:,—),[4,&] ,5=55
4.103. — 16 4 16
6 :
8 6 4 (
w1 4.125. {o,—).(Li}[z,i).{a.—].(a,~J.(s.3—},[s,i],ta,i][, Ex=23
4.104.a) — b) —— 32 32 32 32 32 32 32)'\7"32) 8
125 125
4.105. a) 1 b) S Test sprawdzajacy do rozdziatu 4.
1296 54
T
1 1 Nrzadania | 1] 23 [a[s[e[7][8]010
4.106. a) — b) — 13
70 35 Odpowiedz | C | B | C | D |D|C B]D AID
4.107. a) - b) = c) A
15 30 15 Zadania powtérzeniowe do rozdzialu 4.
Doswiadczenia losowe wieloetapowe 1. a)9 b)1030
1 " 12. 201600
4.108. a) = b)SE 13. a)npnz{(x,y):xe{a,b,c},y6{1,2.3,4}}
4 7 b)np.Q={(a,b,c,d):a,b,c,de{1,2,3}}
4109. 3) — b) —
)9 J27 c)np.Q:{(x,y,z):x,y,ze[A,B,C,D.E,F}AX‘V]\X’U\VFZ
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15.

16.

18.

19.

20.

21,

22,

23,

24.

25.

26,

27.

28.

29.

30.

Matematyka. Zbidr zadak. Klasa 4. Zakres podstawowy

El
25
1 7
aj - b) —
) 2 ) 12
co najwyze| 6 kul czerwonych

a) 0,09 b) %

5 5
2 p) =2
) 6 ) 18
13 11
a) — b)) —
) 18 ) 18
11 7
— p
3) o b) 5
S
21
19
a) — b) E
28 28
a) i b E c 1.5 d @
663 Y 3 221
7 2
. p) =
2 15 ) 5
g R gL e
78 52 780 260
a)0,2 b)o,3
BN
216 8
_,) E b) l
128 16
13
33

[70.,1_]‘ 50,1], 30__19_), 10,52
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Odpowiedzi do zadan

——  Obpowididozadat

5, Geometria przestrzenna. Wielosciany

plaszczyzny | proste w przestrzeni, Réwnolegloé¢ prostych i ptaszezyzn, Proste skosne

5.2

a) proste k i m s skoéne lub proste k | m sig przecinajq
b) proste k i m sq skosne
a)nie b) tak
Wykaz, e PQ || AB.
Wykorzystaj twierdzenie o odcinku faczacym $rodki bokéw w tréjkacie.
c) Wk Skorzysta) z twierdzenia 6., podrecznik str. 226

prostopadlos¢ prostych | plaszczyzn w przestrzeni

5.9,

5.10.
511
5.12.
5.13.
5.14.
5.15,
5.16.

\ Wykai, ze prosta AB jest prostopadta do plaszczyzny (BSC).
a)tak b)nie c)nie d)tak e)nie f)tak

tak

Wykat najpierw, ze prosta AC jest prostopadla do plaszczyzny (DBE).
tak; " Uzasadni) najpierw, ie prosta FG jest prostopadla do plaszczyzny .
tak; \ Uzasadnij najpierw, ze prosta BC jest prostopadla do plaszczyzny (AED}.
tak; Uzasadnij najplerw, te ED L FC.
tak

Rzut réwnolegly na plaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich
w rzucie réwnoleglym na plaszczyzne

5.20

5.21.
5.24.
5.25.
5.26.
5.27.

JA.Cy|:[€,0y|:|Dy8y|=1:2:3

|40y :]D.E| :|E,8y|=1:1:2

wshorow o Wykai, e SO L AB oraz ze trojkqty AOS, BOS | COS sq praystajce.
11cm

13cm

8cm

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

5.29.
532,
533,
5.34.

nie
25,5cm
8cm
20 cm

Kat migdzy prostq a plaszczyzng. Kat dwuscienny

5.35.

5.36.

5.37.

a)4cm b)4v2 em ) 443 cm

V2
2

1
1- b)os8
DL
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Matemasroka =t R
7.:.cnx“:a\u £00r zaaan. Klasa 4 Zakres podstancny

S38 o8 _

$.39. a)16 b)2 et ) WIom Bl
332 -

540. )22 )6 188

34

oo

541 3)45° b)oe o) 12
3

IR LY N T em

Graniastostupy A

5 e e n) 22
sa2 9% 1) 5 o s B

3 s a) " blA = om A =317 om
5.43. d=5\2 cm; as° ) ol1S

7L 3) 8 __om cm
544, d;=10cm, 6:=8310 ¢m, ¢, =617 m - 30
545 a)2 b) 310 R NE) stxoa) :Zi om WWYINICT NIDIRNW Dromien SRRSSU OOISINego N2 podsta-
3 N 13

_ _ wie ostrostupa. b)) =

3 -
546, 3)23 )3 30

3 6 s7 3
5.47. a)60° b)\139 cm so
5.48. 43 cm ST a)

. £0 boku trojk3ta w poa:
5439, d,=10cm d. =191 cm T WYINICIVNIZ DrOMISNIZ CATSSU QOISINeSg
5.50. a) s="42, k= 3n b)s=7 k=15 sTs. 3)27em Uzasadnij, 2e ostroshup jest prosty
2 2

551 w=14, s=9 k - 21 STE ) we=3, wo=2 b 4%

5.52. dziesigciokaty

Ostrostupy n ) 12
5.53. a) 6cian, 10 krawgdzi  b) n scian, 2(n— 1) krawgdzi S8 3 \_E b) \_§_ dess g 1208
5.54. 8 wierzchotkow 2 3
555. a) 20v2 cm b) 10v6 cm ) 1087 cm sro. a)3d b) 353 A5 S8
. STe )3 =
5.56. a)3cm b)V17 cm «¢)24cm N N 4
5.57. a)30° b) 2% cm S8 3)1Sem b)) 22

S.58. a)40dm b)60° ) o
Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloscianu

S84 SS2emt

88, a)d b)12

87 3)12dm’ ) 128 em®
88 3)120em’ b)192em®

559 tga=+v2,axS5
S60. a)adm b)30°
5.62. b) a=3+6

wowow»

- 1
563 a) V2 b) 3
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140 Matematyka. Zbiér zadak. Klasa 4. Zakres podstawowy l Odpowiedzi do zadak 141
|
5.89. 6cm, 6 cm,5cm 5.119. a) 2dm b) P, = 15 dm’
5.90. 2700 cm? ,
0.a)6cm b)P:361+\/§ cm
5.91. 5cm, 5J3 cm, 5V3 cm 5.120. a) 3 ( )
So% 20em 5.121. wysokos¢ ostrostupa: ﬂ cm, dlugosé wszystkich krawedzi: 4 cm
V3 : 3
593. —
° J

6
. a)1dm b) ~— dm
5.94. 2520 cm? 5.122. a) 3

5.95. 8(3+J§) dm? 5.123. 48 dm’
5.96. 48 cm? 5.124. 2502 cm’
5.97. 2 5.125. 48 cm?

. 5.126. 1800 cm®

2
5.98. 10043 cm 5127.3)9cm  b) 321 cm
5.99. 53 cm 1,
128, —m
5.100.a) 10 em  b) 12(4 +/41) cm? B 3
5.101. 65 em 5.129. 6+3v3
2 6

5.102. ) V3 dm, 2dm, 2dm, V5dm b) (3+v3) dm 5.130.a) 72cm®  b) =

5.103. 2720 cm?
Przekroje wielo$cianéw — zadania

Objetosc¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloScianéw 5.131. 1dm®
5.104. 128 litréw 5.132. 100¥2 cm?
5.105. 3 cm 5.133. 2600 cm®
5.106. 40V15 dm® 5.134. 376 cm?
5.107.a) A, =49(1+2J§) cm?, v=@ em® b) A =98(1+2JE) em?, V =34342 cm? 5.135. 8434 cm?
5.136. 160 cm®
5.108. 143 dm’ 5.137. 83 cm?
5.109. 18v2 cm’ 5.138. 35 200 m’
5.110. P,=6dm’, V=1,5/3 dm’ 5.139. 600 cm’

5.111. 108 cm’ 5.140.3) 6 cm, 4 cm, 4cm  b) 6v2 cm, 5cm, 5cm

5.112. a) (780+MJ§) cm?=968cm? b) 126045 cm®=~ 2817 cm’~ 2,81 5.141. 55 cm
5.142.a)16cm b)128cm?

5.113. P, =378 cm’, V = 324 cm®
5143, 42 dm?

5.114. 720 cm?®
5.115. 1500 cm’ a3 .. e -
5.144. ~—3—; Odleglosc punktu B, od plaszczyzny (A,BCl) jest rowna wysokosci

5.116. 288v2 cm’
5.117, 360 cm’ ostrostupa o podstawie A BC, i wierzchotku B,. Oblicz objetosé ostrostupa ABC,B,
na dwa sposoby.

162 om? 5.145. 3 cm?
3

5.118. m
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Matematyka. Zbiér zadai. Klasa 4. Zakres podstawovry

Test sprawdzajacy do rozdzialu 5.
VNr zadania | 1 | 2| 3|4 |5]|6 i 7 /89|10
Odpowiedi | D ([D| A D /B C|C|B|D|C

Zadania powtérzeniowe do rozdzialu 5.

11. 8cm

12. * Udowodnij, ze PQ || BC, oraz BC, || AD,. Nastgpnie wykaz, zeD,P = aq|
13, 25cm

4. 288cm’

15. 13 cm

17. 3:4

V1o

18.  a)dy=13cm, d; = 14 cm b) o

7
19, a) kraweds podstawy: 6v2 cm, krawedi boczna: 10cm  b) =

5 5
20, a)> b2 c) 18183 dm’
13 6
21 a)15ecm b) = <) 7~ m
17 17
22, 546cm’; Zauwaz, ze spodek wysokosci ostrosiupa jest $rodkiem okregu

opisanego na podstawie.

23. Vv =250(3 cm’, P = 450 cm’; Zauwaz, ze podstawa ostrosiupa jest
tréjkatem prostokatnym, a spodek wysokosci ostroslupa jest $rodkiem okregu wopisa-
nego w podstawe.

24 a) 60(3+v2) b)1,2V2;
przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego w podstawie.

25 a)|AB| = |AS| = 26 cm, [BS|=24v2 cm b) 2,6

Spodek wysokosci ostroslupa jest Srodkiem

6. Geometria przestrzenna. Bryly obrotowe

Walec

6.1. a)r=2cmh=3cm b)20xcm’
62. a)r=2cmh=4cm

6.4. a)80xcm’ b)120m cm’
65 'dm’

6.0 —=5
r

1
|
i

143

Odpowiedzi do zadar

6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19. 3

6.20.

. a) 1152z cm’

r=2dm, H=5 dm
5:8
90°

5oo+400n~/§

==

3

128
b) 450% cm’  ¢) =

23667 cm’
77767 cm’
277 dm’
VyiV,=1:2
30cm
s9m’, 87 m’
7ecm
)r=3cm, h=63 cm b) V=54ny3 cm’

a) 18r{(1+2\f§n) cm?, 5431 cm®  b) 18x(1 + 2r) cm’, 54x’ cm’

o) 6n(3+2\/§n) cm?, 18V3r cm’

6.21. 36cm’

6.22. 300m cm’

Stozek

6.24. a)90° b)72°

6.25. who Uzasadnij, ze kat wycinka kota tworzacego powierzchnie boczng jest
rowny: a) 240°  b) 180°

626, a)216° b)40°

6.27. Oblicz dlugoéc tworzacej oraz kat a wycinka kola, tworzacego powierzch-
nie boczna stotka.a) /=8 cm, a=135° b)/=2r, a=180°

628. h=2Zm,r=1m

629. a)r=2cm, h=4y2 cm b)r=2cm, h=23 cm

630. a) 200321 ecm?  b) 2401 cm?

6.31. S\E cm

6.32. 10cm

6.33. a) 144n dm’ b) 961 dm?

6.34. ) 2000n cm® b) 1500m cm’

6.35. a) P =90m, v =100r b) P = 200m, V = 320

6.36. 8400n om?

29
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6.37.

6.38.

6.39.
6.40.
6.41.

L 2SZErZONY
Matematyka. Zbibr zadan. Klasa 4- Zakres rozszerz

V=27ncm’, P:gn(3+zJ§) o

V= 1812 cm’, P=18r(1 +42) o’

2
a)r=7cm H=24cm b) 1757 cm
96n cm’

1007 cm’

Kula i sfera

6.44.
6.45.
6.46.
6.47.
6.48.
6.49.
6.50.
6.51.
6.52,
6.53.
6.54.
6.55.
6.56.

2 o 3
a) P = 144x cm’, v = 288 em®  b) P =900x ', V = 4500m cm

a)ok.28,2cm  b)ok.6,2cm
a) 8P b)eP

n=26

15cm,5cm

9007 cm?, 2567 ¢cm’

a)3 b)9

a)10cm,7em  b) 2047 cm?
a)34300km b) 28 000 km
ok. 825 km

V = 2881 cm’, P = 144x cm?
16007 cm’

3,5dm

Bryty obrotowe — zadania réine

6.57.
6.58.
6.59.

6.60.

6.63.

6.64.

6.65.
6.66.

67,2n dm’
1200m cm®
V=72t cm’ P =40431 cm?

a) v.=468r, P, =367(6+v2) b) V=882, A =1ar:(17+aﬁ)
a5
3
1:4
x\/i:z

81n cm?

Podobierstwo figur w przestrzeni

6.67.

6.68.
6.69.
6.70.

3
12
a)k=4 b)64razy
a)1:4 b)1:7
1750 ecm?

6.71.
6.72.
6.73.
6.74.

6.75.

6.76.

a)14cm b)350cm’

7 litréw, 19 litrow, 37 litrow

64:61

Odpowiedzi do zaday

R =10cm, r =4 cm, skala podobieristwa: 2,5

5|\, 0| w

Test sprawdzajacy do rozdziatu 6.

Nr zadania

1

10

Odpowiedi

D

Zadania powtdrzeniowe do rozdziatu 6.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

1,5cm

2dm lub @dm

257 dm’

18n dm® lub 162 dm?

224 cm?

a)90° b) V15 <)
189r cm?

19:8

1176m cm’

V= 2401 cm®

5
8

145



